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28 M sec - 51 M byte

Microscience International Corp. heeft in april 1986 de HH 1050 slim
line winchester disk drive geintroduceerd.

Deze zeer snelle winchester disk drive onderscheidt zich naast de
acces time van 28 sec. door een zeer laag stroomverbruik en uitzon-

derlijk laag geluidsniveau.

Tevens worden de lees/schrijfkoppen automatisch in parkeerstand
geplaatst als de stroomvoorziening wordt onderbroken c.q.de

computer wordt uitgeschakeld.

Eventuele vragen worden door onze afdeling verkoop gaarne beant-

woord.

Levering alleen via de vakhandel
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Computercomponents b.v.

Amersfoortsestraat 70D
Postbus 6 - 3769 ZG Soesterberg
Tel. 03463-7211* - Telex 70939 mano

Specilicaties: HH 1050 HHT25 HH 325

Capacily unformatted
Capacity formatied

53.33Mbyle 2552 M byte 2552 M byle
4194 M byle 2000 M byte 20.00 M byte

Access tima (with sattling) 28 M sec BO M sec B0 M sec
Cylinders 1.024 612 612
Platters 3 2 2
Heads B8 4 4
Data surfaces 5 4 4
Servo surlaces 1 a 0
Intarface STS506/412 STS506/412 S5TS506/412
MT.B.F 15000 p.oh. 14000 pooh, 14.000 p.oh.
Power 15 Wati 11 Watt 10 Watt
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Bif de voorpagina:
Deze Databus heeft ISDN als thema:

het geheel van techniek, standaardisa-
maandblad voor computer techniels tie en lange-termijnplanning dat moel

Uitgave van: resulteren in een digitaal telefoonnet
E-u,:-:'r Tg;nt;;-:_:;]\e:: g%schnl‘llnrl BY waarin spraak, dala en diensten zijn
aslbus 3 sy anier i v .

Telefoon: 05700-91911, telax: 49540 geintegreerd en waarbif ook al is voor-
Mgever | zien in evolutie naar een breedbandnet
HNJ Jansen dat de mogelijkheid van audio- en vi-
Bisdmanager: deo-overdracht krijgt. Bij een markt van
H. ten Bosch (D5700-91467) vele miljoenen aansluitingen kon de in-
R'ﬂ'ﬂ"' s e tegratie niet uitblijven, en dat blijkt dan
endrodache: E Th. van Gelder (05700-31 E1374) 2 g

cenirale redacte KTT: J E. Boswijk 0ok uit E,En sterk groeiend aanbod van
redactie-assistente. D Kaauw (06T00-91374) ISDN-IC's.

Medewerkers: (foto: AMD/Arcobel)

V.T. Bak, R. Bakker, L Bijnen, N, Fokma
E Fuchs, ir. FHJF Janssen, drs. W.OM

Janssen M. Jungering, ing. RA Keier Integrated Circuit van 12,5 miljoen km? 8
il bl bt o s In 1988 begint de PTT met de invoering van ISDN, maar de leveranciers
e AP gaat het allemaal nog niet snel genoeg.

c denten:

A:r;:rn::.pl‘?-:.‘wlsl-ﬁ::mmn1-nn (VS). dr. W %?rm (BRD), De PTT Wordt dlgltaal 14
(e L Ty W Voo e, | ISDN in nationaal en internationaal verband gezien. Zowel de EG als de VS
PR | en Japan zijn ermee bezig, zij het met onderling iets afwijkende

O5700- 91493 (H Roeltsema), standaarden.

02507- 18480 (Marou dien Drjver) [
Botalingen: 0570081484
Hoold adverienie-gxphoatie. W, Kao De CC" l aaﬂbBVE"ngen 21

o, ansepoene 1ot e v s | Centraal bij de ontwikkeling van ISDN staan de standaarden die het CCITT
furondmsamentsrechibanken e de Rumers van keconaoset | heeft gedefinieerd: een subtiele en hechte structuur van aanbevelingen,
Druk: | attributen en waarden.

Koggeschip Oftzel bv, Amsterdam

Verariwoontellik uigever voor Belglh: ISDN, een gebruikersstandpunt 33
P darsen pa Ve Pute 33, 201 Amespen | De precieze stand van zaken bij ISDN is momenteel nog onduidelijk,
verwacht alleen geen volmaakt communicatiemedium.

Abonnementen en losss nummers
Datiabivis varschint oll maal A Eot
LA 10

Chipbakkers zien brood in ISDN 37
gk L Veel halfgeleiderproducenten hebben ISDN ontdekt, daarbij dankbaar
FATes g gebruik makend van de standaardisatie. Desondanks zijn er verschillen.
:-luI MI]I.'\- Nedariand | <
Meswe gz miy ' e s | Architectuur van een ISDN-centrale 45

Voor de verwerking van ISDN-kanalen moet een schakelcentrale over nogal
wat intelligentie beschikken.

Lokale ISDN 55
e peytve abormiemerion. 0570041473 Op dit moment kunnen ondernemingen intern al profiteren van ISDN door
Uoer Bl Lah Prstei S 13! oo B e e middel van een digitale bedrijfscentrale.
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ZOJUIST GEARRIVEERD,
DE MEGABIT EPROM’S 1|

Intel introduceert en levert
de 1 Megabit Eprom in 3
varianten:

Als eerste de 27011, een
pagina-adresseerbare versie.
Voortbordurend op het met de
27513 (512 K dichtheid )
geintroduceerde konsept waar
door middel van individueel te adresseren
blokken van 16 K byte dichtheden tot 32 M bit
in de standaard 28-pens behuizing zijn onder
te brengen.

De 27010 heeft de standaard per
byte adresseerbare opbouw en
komt in een 32-pens behuizing.
Deze uitvoering is wat opbouw
betreft gelijk aan de vorige
Eprom generaties en biedt maximale
flexibiliteit aan de ontwerper.

Met de 27210 slaan we een
nieuwe weg in. Deze versie is
woord-breed ( 16 bit)
georganiseerd en heeft de
adreslijnen aan één zijde en de
datalijnen aan de andere zijde van de 40-pens
behuizing.
Een ideale oplossing voor toepassingen waar
de nieuwe 16-bit en 32-bit microprocessoren
als BO286 en 80386 of eventuele konkurrenten
worden gebruikt. De 1 Megabit Eprom van
Intel biedt U de keuze uit 3 versies en is nu
leverbaar.

Gebruik de bon om alles te weten over de
nieuwe 1 Megabit Eproms.

-

sessEs s

------------------------- FEEREREA IR EE R A

voOor meer info over
de 1 Megabit Eproms

Naam

Bedrijl

Afdeling :

Adres p——
Postkode :

Plaats 2
Telefoon 1

Bon naar Intel Semiconductor (Benelux) BV,
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
Een postzegel is niet nodig.
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Greep op onderzoek

Congres over researchmanagement op TH

Eindhoven

Het congres zal zich onder meer bezighouden mel de vraag of, en in
welke mate, universitair onderzoek op het bedrijfsleven moet zijn afge-

stemd

Op donderdag 16 oktober wordt op
de Technische Hogeschool Eind-
hoven een congres gehouden over
researchmanagement aan univer-
siteiten en hogescholen. De dis-
cussia hierover past in de verande-
ringen die zich in de universitaire
wereld voordoen. Deze hebben on-
der meer betrekking op het instel-
len van aparteé onderzoeksinstitu-
ten, de kwaliteit van het onderzoek
en de financiering. Een belangrijk
onderwerp daarbinnen is hel aan
de maatschappelijke vraag aange-
past onderzoek, in hel bijzonder
aan die van het bedrijfsleven, Dat
heeft de roep om een meer bedrijfs-
matige aanpak van het weten-
schappelijke onderzoek aan uni-
versiteilen en hogescholen ver-
sterkl. Een van de centrale kwes-
ties op de congresdag is de vraag
of universitaire instellingen, die be-
halve een onderzoeks- 0oK een on-

| derwijstaak hebben, zich daarvoor

lenen, Het gaat dus over een ade-
quate greep op wetenschappelijk
onderzoek aan (lechnische) uni-
versileiten.

Sprekers zijn onder andere dr. C.
le Pair (Stichting Toegepaste We-
tenschappen), prof.ir. B.P.Th. Vell-
man (pud-rector TH Delft) en
prof.dr. S.T.M. Ackermans (oud-
rector TH Eindhoven)

Het congres vindt plaats in het au-
ditorium van de TH Eindhoven van
10.00 tot 17.00 uur. De deelne-
merskosten bedragen wijfig gul-
den, inclusiel congresmap en
lunch. Studenten betalen [ 12,50

inl.; Bureau Studium Generale en
Stafbureau Onderwijs en Onder-
zoek, Technische Hogeschool
Eindhoven, postbus 513,

5600 MB Eindhoven, tel.: (040)
472070.

GaAs-microprocessor ontwikkeld

Mc Donnell-Douglas maakte de
ontwikkeling bekend van de earste
microprocessor die is uitgevoerd in
gallium-arsenide. Met dit halfgelei-
dermaleriaal zijn hogere snethe-
den mogelijk dan met silicium. Bo-
vendien zijn GaAs chips beter be-
stand tegen slraling,

Voorlopig gaat hel nog om experi-
menlele produktie. Het zal zeker
rnog enkele jaren duren totdat de
processor op de markt komt. De
voomaarmste loepassingen zullen
dan liggen in militaire apparatuur
an de weer-, communicatie- en na-
vigatiesatellieten. Bovendien zou
de GaAs microprocessor mis-
schien kunnen worden gebruikt in
de eerstvolgende generatie com-
puters

De GaAs microprocessor is beler
bestand legen siraling dan de uit-
voerngen m silicium en dat
maakt hem.onder meer geschikl
voor loepassingen in de ruimte.

Databus oktober 1986

LISP-computers in de verdrukking
Conventionele systemen blijven meer in trek

Producenten van LISP-hardware,
die veel verwachten van de loe-
komslige ontwikkelingen, kunnen
wel sens met een grote legenvaller
te maken krijgen. Dit is de conclu-
sie van een onderzoeksrapport van
International Resource Develop-
menl. De fabrikanten houden reke-
ning met een slerke groei in de
vraag naar toepassingen op het ge-
bied van kunstmatige intelligentie,
in hel bijzonder de experisysle-
men. LISP-hardware is bijzonder
voor deze tloepassing geschikt,
maar is ook behoorlijk duur. Dat is
dan ook de reden dat veel bedrijven
er foch de voorkeur aan geven om
hun gigen systeem uit te rusten met
Al-software, wat aanzienlijk goed-

ex-academici, die over een grote
hoeveelheid kennis baschikken op
het gebied van de kunstmatige in-
ielligentie. De tweede categorie be-
staal uit een aantal grote bedrijven,
die kunstmatige intellingentie zien
als de grote loekomst in compu-
ters.

Voor de eerste groep is het een uit-
daging de mensen uit de grote be-
drijven op e leiden, door ze te trai-
nen in het schrijven van de Al-soft-
ware. Volgens.Bosomworth is dat
voor de kleine bedrijven een riskan-
te zaak: "'Dil leersysteem zal naar
verwachling een aantal jaren aan-
houden, totdal te zijner tijd de ken-
nis van de tweede groep een we-
zenlijke concurrentie gaat vormen

Deze Explorer van Texas Instruments, uitgerust met speciale hardware
voor de verwerking van LISP-programma’s, knjgl waar hef de presfa-
ties befreft in de nabife loekomst concurrentie van de nieuwe generatie

werkstations.

koper is. Daarbij nemen ze hel wal
mindere prestatievermogen op de
koop loe.

De grootslte concurrenten voor
LISP-apparatuur vormen de reeds
geinstalleerde snellere minicompu-
lers, zoals VAX-systemen, Maar
daarnaast betekenen zowel de op-
mars van systemen met parallelie
dataverwerking als de ontwikkeling
van de conventionele computers
een bedreiging. Wanneer parallelle
compulers over een paar jaar op de
markt kamen, zal de huldige gene-
ratie van LISP-systemen praktisch
verouderd zijn. De huidige, lastige
positie zal op de lange termijn dus
alleen nog maar erger worden

Softwaremarkt groeit sneller
""Het is een ironische situatie™, zo
zegt Ken Bosomworth van het on-
derzoeksteam, "'De markt voor Al-
software wordt wel steeds groter,
maar dat houdt niet noodzakelijk in
dat de hardwaremarkt in hetzelfde
lempo meegroeit.’

Leveranciers van experisysiemen
zijn onder te verdelen in iwee cale-
gorién. De eersle calegorie betreft
de klgine beginnende bedrijven.
Deze zijn meestal opgencht door

Aangezien de grote bedrijven over
veel meer kapitaal beschikken, zul-
len de klgine bedrijven op deze ma-
nier zichzell de das om doen.”’

Verkeerde afspiegeling
Kunstmatige inteligentie kan als
een zellstandig produkt worden ge-
zien, maar kan ook ter ongdersleu-
ning dienen van andere soltware.
Soms wordt door commerciéle re-
denen een dergelijk ondersteu-
nend softwarepakket als zelfstan-
dig programma afgespiegeid. Dat
is momenteel het geval als hel gaat
om software voor verwerking van
natuurlijke taal. In werkelijkheid be-
treffen het interfaces tussen de ge-
bruiker en loepassingsprogram-
matuur,

Een belangrijke inkomstengroep
voor soltwarehuizen die gespecia-
iseerd zijn in kunstmalige ntelli-
gertie vormt de software voor
meelsyslemen en programma’s
voor het stellen van een medische
diagnose. “En ook hier moeten
softwarehuizen, willen ze hun in-
komsten niel verliezen, oppassen
dal de kennis niel overwaail naar
andere bedrijven™, aldus Bosom-
worth, (LL)
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Tandon nog niet uit de rode cijfers
Fabricage hard disk drives verliesgevend

De fabriek van hard disk drives in San Jose was Tandon's laatste pro-

duktiefaciliteit in de Verenigde Staten

Tandon, dat al enige tijd met verlies
draait, maakte onlangs bekend dat
ook over het derde kwartaal van het
boekjaar '86 een verlies is gele-
den, namelijk ruim 20 miljoen dol-
lar. Vergeleken met dezeltde perio-
de vorig jaar is hel verlies toegeno-
men metcircas miljoen dollar. Dat
is vooral le wijlen aan de zware ver-
liespost van $ 14 miljoen, die af-
komstig is van de dochtermaat-
schappl] Microtek Storage in San
Jose

Inmiddels heeft Tandon besloten
om Microtek te sluiten. Microtek,
dat zich bezighield met de fabrica-

ge van hard disk dnives, leed al lan-
ger verlies. Pogingen om het bedrijf
winsigevend te maken hadden
geen resultaal, en dat |eidde ol de
sluiting, Deze beslissing volgde
kort op de sluiting van een compu-
terfabriek in Los Angeles en heeft
1ol gevolg dat Tandon op dit mo-
ment in de Verenigde Staten in het
geheel geen fabrieken meer heeft.
Alle produktie is overgeheveld naar
vesligingen en dochtermaatschap-
pijen In Singapore. Volgens een
woordvoerder van het bedrijf zullen
het onderzoek en de ontwikkeling
echter in de Verenigde Staten biij-
ven gebeuren

Afstemming technologie en onderwijs
Model ontwikkeld voor continue aanpassing

Een optimale afstemming tussen
technologie en onderwijs is een
noodzakelijke voorwaarde om le
komen lol opleidingen (inclusiel
her- en bijscholing) die naar beho-
ren aansiuiten op de prakdijk in het
bedn|isleven. Deze afstemming is
er wel, maar vindt nu achleraf en
onregelmatig plaats. Dat is de stel-
ling van Prof. Jan van Wezel, hoog-
leraar Sociologie aan de Katho-
lieke Hogeschool Tilburg. Hij ont-
vouwl in zijn inleiding in het VIFKA-
Jaarverslag 1985 een model om in
een permanent proces tot deze op-
timale afstermming te komen, zodat
opleidingen in overeeanstamming
zijn en blijven met de nieuwste
technische ontwikkelingen,

In het proces van afstemming van
technologie en onderwijs onder-
scheidt Van Wezel drie fasen.

In de eerste fase dient de nadruk te
liggan op lundamenteel onderzoek
en op de ontwikkeling van brede
kwalificaties van de aanbodzijde
van de arbeidsmarkl,

Vervolgens zal in de volgende fase
het algemeane karakter van de tech-
nologische vernieuwingen en van
het onderwijs geleidelijk omge-
vormd moeten worden, Op die ma-
nier ontstaal de mogeliikheid om
zowel de technologische vemieu-
wingen mel een brede loepasbhaar-
heid als het arbeidsaanbod met
brede, (inter)disciplinaire  be-
kwaamheden in te zetten in het lo-
pende, vaak specialistisch, produk-
lieproces. Het algemene karakter
van techniek en onderwijs biijft ech-
ter een waarborg voor bruikbaar-
heid bij verandering van omstan-
digheden.

In de derde fase komen lechnolo-
gie en onderwijs samen in het con-
crete produktieproces, waarbij mo-
liverende arbeidsovereenkomsten
een waarborg moelen vormen voor
een optimale benutting van techno-
logie en “het menselijk kapitaal,
aldus concludeert prof. Van Wezel
in het jaarverslag.

Geen deelname EG in Eureka en SDI

Het Europese Parlement heeft af-
wijzend gereageerd op voorstellen
voor deelname door de Gemeen-
schap in het SDI- en het Eureka-
programma.

Wat SDI betreft werd onder meer
verwezen naar het Verdrag van
Rome, dat deelname door EG-in-
stellingen in militaire en soortgelij-
ke stralegische projecten uitsluil.
Het Parlementl zag verder ook geen
enkele rechtvaardiging voor sa-
menwerking in SDI, noch op eco-
nomische gronden noch op tech-
nisch/wetenschappelijk gebied,
Ten aanzien van participatie van de
Furopese Commissie in Eureka
werd eveneens negaliel geoor-
deeld. Men vond het onderscheid
lussen Eureka en SDI te gering.

| Qok ziet het EP problemen op sen

aantal gebieden, zoals de prioritel-
ten in het selecteren van projecten,
de eigenlijke selectieprocedure en
de wijze waarop de deelnemers
kunnen profiteren van de resulta-
ten van de projecten. Verder zou de
financiering voor moeilijkheden
kunnen zorgen. Weliswaar hebben
Frankrijk FF 1 miljard, West-Duits-
land DM 300 miljoen, Groot-Brit-
tanmié £ 250 miljoen, Nederland
f 25 miljoen en Belgié BF 500 mil-
joen in hel vooruitzicht gesteld,
maar deze bedragen werden in een
Europese corlext niet als erg signi-
ficant gezien. Bovendien vond het
Europese Parlement de rol van
Frankrijk in de geselecteerde pro-
jecten nogal dominant.

Studiedag over ISDN

Op woensdag 26 november houdt
Euroforum in samenwerking met
het World Trade Center for Electro-
nics een sludiedag over ISDN. De-
ze heeft als doel om een introductie
in het onderwearp le geven en ver-
der in te gaan op de met ISDN sa-
menhangende integratie van be-
dnjfscommunicatie en bijbehoren-
de organisatorische aspecten.

Naast lezingen over die onderwer-
pen zijn er presentaties over de
stand van zaken met betrekking tot
de standaardisatie, een praktijk-
proef in Groot-Brittannié en over de
integratie van bedrijisielefonie en
lokale netwerken.

Inl.; Euroforum, postbus 845,
5600 AV Eindhoven, tei.: (040)
449785, lelex: 51558,

Bel ons dan voor:

Is Netvervuiling de oorzaak van
uw computer-storingen?

® Net storingsanalyse

® Netspanningsmonitoren

e Stabilisatoren, Filters,
UPS-systemen enz.

U0 ELECTRONIC SALES

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen - NL
Tel. 0B0-778224 Telex 48370
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# Software AG en Comshare
ziin een samenwerkingsovereen-
komst aangegaan mel belrekking
lot System W. Software AG is een
Westduitse leverancier van relatio-
nele databanken, waaronder Ada-
bas en Natural. Naas! de verkoop
van System W aan Adabas-gebrui-
kers in West-Duitsland, wordt ook
samengewerkl bij het ontwikkelen
van een “Adabas bridge’, een
koppeling tussen Adabas en Sys-
tem W. De koppeling is gemaakt
voor regelmatige overzending van
gegevens vanuit Adabas naar een
Syslem W modal.

Inl.: Comshare BV, Marlinus Nijhof-
flaan 2, 2624 ES Delft, tel.: (015)
612261.

e  Twee Amerikaanse bedrijven
dia zijn gespecialiseerd in micro-

AGENDA

L Okt")ber .'. 4

Efficiency beurs

6..15 Amslerdam

Int. lentoonstelling van kantoor- en
informahetechniek

Inl.; RAI, Europaplein 8, 1078 GZ
Amsterdam, tel.. (020) 5411411,
lelex: 16017,

Domain Europe

7...9 Amslerdam/Okura hotel

Int: Apollo Computer, post-
bus 85010, 3508 AA Utrecht, tel.:
(030) 511822 (Annemiek van
Niguwkerk).

Congres "Innovatie in informa-
tie™

9 Eindhoven/Technische Hoge-
school

Inl.: TH Eindhoven, Cengressecre-
tariaat, postbus 513, 5600 MB
Eindhoven, tel.; (040) 472471

Databus oktober 1986

mainframe verbindingen, Micro-
Integration en LLE. Systems heb-
ben zich verenigd lot Micro-inte-
gration Corp. De verlegenwoordi-
ging voor Europa is in handen van
Vector International.

Inl.: Vector International NV, Re-
search Park, B-3030 Leuven, tel.:
(016) 202496, telex: 26202.

e  Het hooldkantoor van Mal is
verplaatst, al blijven de verkoop en
technische dienst gevestigd op het
oude adres in Amstlelvean. Het
nieuwe adres |uidt:

Mai Nederland BV, Meidoomka-
de 15, postbus 96, 3990 DB
Houten, tel.: (03403) 92211, te-
lex 76411.

Het telefoonnummer van de vesli-
giging in Amstelveen is ook veran-
derd, en wel in; (020) 470366,

#  Manudax heaft met NEC, fa-
trikant van onder meer IC's, prin-
lers en compulers, @en ovareen-
komst gesloten betreffende de dis-
tributie van de printers van dit merk
in Nederland.

Inl.; Manudax Nederland BV, post-
bus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dint-
her, tel.: (04139) 8911, telex:
74810,

e | rogram en hel Weense
Dietmiler Text-und Datensyste-
me hebben een overeenkomst ge-
lekend voor de distributie van de
Blues pakkellen in Ooslenrijk.
Blues (Better Logic Using Expert
Software) omvat een sene hulp-
middalen voor het ontwikkelen van
software.

Inl.: Interprogram BV, Wilden-
borch 3, 1112 XB Diemen, tel:
(020) 996121.

®  Medicom, leverancier van
netwerken en geavanceerde op-
slagapparatuur, heeft de Neder-
landse distributiarechten verwor-
ven van het Amerikaanse Network
Sciences Corporation, fabrikant
van netwerkinterfaces en -soft-
ware,

Inl.: Medicom Computer Systems
BV, postbus 298, 3400 AG LJssel-
stein, tel.: (03408) 88111.

# Intra Electronics meldde
een overeenkomst met NEC te
hebben gesloten betreffende de le-
vering van het volledige program-
ma NEC-IC'sin de Benelux, dat mi-
croprocessoren, FAAM's, ROM's
rand-IC's en gate array s omval.

Inl.: Intra Eleclronics BV, post-

bus 124, 5600 AK Eindhoven,
tel.: (040) 838009, telex: 59148,
Intra Electronics BVBA, bus 1,
Deurne, lal.: (03) 3252320, lelex:
31102

®  Dual Systems Co?ornlon
heeft sinds kot een Europees
hoofdkantoor, gevestigd in Amstel-
veen. Het bedrijf, dat computermo-
dulen en -systemen voor de VME-
bus produceert, zal als aparte divi-
sle binnen Business Machines
Benelux opereren,

In.: Dual Europe, Binderij 1°,
1185 ZH Amstelveen tel.: (020)
438324,

o  Simac is verhuisd. Het nieu-
we adres luidi:

Simac techniek NV, High Tech
Park, 5503 HP Veldhoven, tel.:
{040) 582944, telex: 51037,

& Hi-Tronics is bencemd ot
distributeur voor Europa van de
Quickdraw plotterbuffer en Style-
writer printerbuffer.

inl.: Hi-Tronics BV, Slenkweg 2,
6684 DK Ressen, lel: (08811)
4381, telex: 48149,

DEC User Conference

14..15 Londen/Barbican Centre
Inl.; Emap International Exhibitions
Lid., Trish Thomson, Abbot's
Court, 34 Famingdon Lane, Lon-
den EC1, Groot-Britannié, tel.:
(09) 44.1,6081161

Seminar "De systeembus en z'n
economische grenzen”

14..15 Utrecht

Inl.: Arcobel, postbus 344,
5340 AHOss, tal.: (04120) 30335.

Computer Graphics

15...17 Londen/Wembley Confe-
rence Cenlre

Inl.: Onling Int. Ltd_, Pinngr Green
House, Ash Hill Dnve, Pinner,
Middlesex HAL 2AE, Grool-Brit-
tannig, tel.: (09) 44.18684466, le-
lax: 923498,

Congres  "Researchmanage-
ment aan universiteiten en hoge-
scholen”

16 Eindhoven/Technische Hoge-
school

Inl.: TH Eindhoven. Congressecre-
tariaal, postbus 513, 5600 MB
Eindhoven, tel.: (040) 472070.

0S| seminar
22...24 Londen/Tara Hotel

Inl.: Online Int. Lid., Pinner Green
House, Ash Hill Drive, Pinner,
Middlesex HAB 2AE, Groot-Brit-
tannié, tel.: (09) 44 18684466, le-
lex: 923458,

Bureautec

23...27 Luxemburg - Kirchberg
Interregionale vakbeurs voor kan-
toor- en communicatistechnieken
Inl.; secretariaat Société des Foires
Int. de Luxembourg, SA,
2088 Luxemburg, tel (09)
35.243991, telex: 2259.

Macintosh Benelux Convention
25 Antwerpen/Switel-Eurotel

Inl.: Macclub Benelux, Wirtz-
leld 140,4761 Buellingen, Belgié.

Electronic Messaging Systems
27...28 Londen/Tara hotel

Inl.: Online Inl. Lid., Pinner Green
House, Ash Hill Dnve, Pinner,
Middlesex HAS 2AE, Groot-Brit-
tannié, tel.; (09) 44, 18684466, le-
lex: 923498,

Interface International

27..29 Parijs
Inl.; The Interface Group, World
Trade Center, Strawinsky-

laan 1245, 1077 XX Amsterdam,
tel.: (020) 621941, telex: 12358,

ISDN Europe
5...7 Basel .

Inl.: Gl Europe, P.O.box 8,
4005 Basel, Zwitserland, tel.; (09)
41.61.265111, lelex: 963422

Comdex/Fall

10...14 Las Vegas

Inl.: The Interface Group, 300 First
Avenue, Needham, MA 02194,
Verenigde Staten, tel.. (09)
1.617.4496600, tx: 951176.

Compec

11...14 Londen/Olympia

Inl.: Reed Exhibitions, Surrey Hou-
se, 1 Trowley Way, Sutton, Surrey
SM1 4QQ, Groot-Brttannié, 1el.:
{09) 44,16438040, telex: 892084.



Robert van der Zwan

Integrated Circuit van
12,5 miljoen km®

Het aantal fraai uitgevoerde boekwerken over ISDN neemt hand-
over-hand toe, evenals de congressen over dit onderwerp. Dat er
volop beweging Is op het gebied van de geintegreerde telecommu-
nicatie, blijkt ook uit de opstelling van de Nederlandse PTT. De PTT
heeft begin dit jaar besloten ISDN vanaf 1988 in te voeren, te begin-
nen met grote steden als Amsterdam en Rotterdam. ISDN is dan
ook niet ver weg meer. Maar de leveranciers gaat het nog niet snel
genoeq.

ISDN is on'der“w;eg, maar of het snel genoeg
gaat is de vraag
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ISDN speelt zich anno 1986 nog steeds al
op het technische viak. Enerzijds is dat
daadwerkelijk te merken omdat het PTT-
net gedigitaliseerd wordt, een absolute
voorwaarde om wvan [SDN-diensten ge-
bruik te maken. Anderzijds speelt zich ach-
ter de schermen het nodige overleg af, om-
dat nog lang niet duidelijk is hoe aan het
concept 'ISDN’ gestalte moet worden ge-
geven. Over wat ISDN mogelijk moet ma-
ken bestaat geen verschil van mening,
maar over de vraag welke technische af-
spraken daarvoor nodig zijn des te meer.
IDN en ISDN; de termen lijken veel op el-
kaar, maar het gaat hier om twee totaal ver-
schillende fenomenen. IDN (Integrated Di-
gital Network) is voor te stellen als een fy-
siek netwerk dat zich door zijn digitale op-
zet onderscheidt van het huidige analoge
nel. Alleen digitale centrales zijn in staat de
grote hoeveelheden dataverkeer te ver-
werken die in de toekomst aangeboden
zullen worden.

De PTT is dan ook druk bezig met digitali-
sering. De kabelverbindingen tussen de
grote steden zijn of worden vernieuwd
(vanaf dit jaar alleen nog maar glasvezel),
terwijl de belangrijkste schakelcentrales in
1988 digitaal zullen zijn. De laatste elektro-
mechanische centrale zal eind 1995 het
veld ruimen, zo voorspelt de PTT.

De digitalisering betekent niet dat de ko-
perverbinding lussen abonnee en dichtst-
bijzijnde centrale wordt vemieuwd. Om de
door ISDN benodigde hoge transmissie-
snalheden mogelijk te maken s echter wel
exira elekitronica nodig.

ISDN

Het ISDN (Integrated Services Digital Net-
work) bestaat eigenlijk alleen nog op pa-
pier, hoewel in een aantal landen al proei-
opstellingen met een eigen 'ISDN’ te vin-
den zijn en een aantal fabrikanten het be-
grip zelf al heeft ingevuld. Internationaal
gezienechier, is ISDN net zo goed een ver-
zameling gemaakte, als een verzameling
nog te maken afspraken.

De beschikbaarheid van drie kanalen
(twee B-kanalen van 64 kbit's en een
D-kanaal van 16 kbit/s) per aansluiting is
zo'ngemaakte afspraak. Op dit punt begint
echler al de onenigheid, omdat British Te-
lecom vanwege verouderde kabels zijn
toeviucht moet nemen ot een kanaal van
8 kbit's in plasts van 64 kbit's. Maar al
zou dit probleem opgelost zijn (BT wil de
bandbreedte zien te vergroten zonder ka-
bels te vervangen), dan nog blijven er ge-
noeg slandaardisatieproblemen over. Ze
betreffen onder andere de coderingen die
nodig zijn voor het bewaken van de juiste
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Geen veldproeven,
maar ook geen
achterstand

informatie-overdracht. Omdat de gebruiker
beschikt over twee gescheiden B-kanalen,
ziin ook afspraken nodig om de tegelijk
over beide kanalen te verzenden informa-
tie — bijvoorbeeld spraak naast dataver-
keer — bij elkaar te houden.

Desondanks is de algemene indruk, dat de
standaardisatieproblemen niet onoverko-
melijk zijn. De PTT constateert dat er welis-
waar nog ''een hoop vragen'' beantwoord
moeten worden, maar ook dat "'de duide-
lijkheid snel toeneemt’”. De verwachting
van de PTT is dat uiterlijk in 1988 voldoen-
de afspraken zijn gemaakt. Het CCITT
{Comité Consultatif International Télegra-
phique et Téléphonique), waarbinnen de
PTT’s zijn verenigd, dient ook hier als cen-
traal orgaan voor de standaardisatie en
coordinatie. Omdat de digitale centrales in
feite computers zijn, kan met die afspraken
elke standaard vervolgens vrij makkelijk
softwarematig worden. geimplementeerd.
Dit geldt zowel voor de bedrijiscentrales
(PABX, Private Automatic Branch Exchan-
ge) als de openbare centrales.

Tegen het einde van de tachtiger jaren zal

dan aan de twee noodzakelijke voorwaar-
den voor ISDN zijn voldaan: een digitaal
netwerk (aanvankelijk alleen nog tussen
de grotere steden) en een verzameling
technische afspraken om dat netwerk te
benutten. Ondanks het gebrek van een
veldproef blijkt dal de Nederlandse PTT
ten opzichte van de omliggende landen en
de VS nietl uit de pas loopt.

Het andere gezicht

Het ‘andere gezicht' van ISDN wordt bin-
nenkort actueler: dat naar de gebruiker.
Ook al mag aan alle technische voorwaar-
den zijn voldaan, het is titeindelijk de ge-
bruiker die de mate van populariteit be-
paalt. Wat gaat de gebruiker merken van
ISDN?

ISDN betekent voor de gebruiker dat alle
telecommunicatie-apparatuur  (telefoon,
telex, fax, Viditel-terminal, maar ook de
computer en — op langere termijn — de vi-
deofoon) via één aansluiting bereikbaar
wordt, waarbij een telefoon contact zal
zoeken met een telefoon, een fax met een
fax enzovoort.

De gebruiker mag ook rekenen op hogere
transmissiesnelheden en betrouwbaarder
informatie-overdracht. Datanet 1 laat
64 kbit/s toe (hoews! de kosten van snelle
modems veelal nopen tot lagere snelhe-
den van 1200 of 2400 bit/s), terwijl ISDN
vanwege de beschikbaarheid van twee ka-
nalen minstens het dubbele mogelijk
maak!l. Met een huidige breedbandhuurlijn
kan weliswaar een snelheid van 144 Kkbit/s
worden bereikt, maar daardoor moet dan

Toekomstbeeld: een multifunctionele terminal (de BT01 van Nixdorf) die te gebruiken is voor
dataverwerking, maar ook als ontvanger van leletex- en videotex-signalen. Een telefoon Is
ingebouwd om geljjktijdig mondelinge informatie uit te wisselen.
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flink in de buidel worden getast. ISDN
maakt gebruik van een overkoepelend net-
werk voor alle diensten, zodal de klant niet
hoeft te betalen voor een aparte infrastruc-
tuur (in het geval van Datanet betreft dat
bijvoorbeeld aparte digitale centrales),
Maar vooral biedt ISDN meer mogelijkhe-
den. Door de aanwezigheid van twee B-ka-
nalen is bijvoorbeeld naast overdracht van
mondelinge gegevens tegelijkertijd ook da-
ta uit te wisselen. De voorspelling is dat
met name de combinatie van spraak en fax
een gouden toekomst tegemoel gaal, om-
datl diagrammen of schetsjes nogal eens
iets willen verduidelijken. Maar natuurlijk is
het ook mogelijk beide kanalen voor data-
verkeer te gebruiken; zells het D-kanaal
kan daarvoor deels worden benut.

Dit D-kanaal vervult echter vooral een be-
langrijke signaleringsrol. Hier komt een an-
der aspect van ISDN naar voren: zo wordt
het mogelijk dat tijdens een communicatie-
proces (telefoongesprek) de beller zich
met zijn naam op een display meldt. Deze
informatie wordt vastgehouden in de termi-
nal (telefoon) zodat de bellende partij later
automatisch wordt teruggebeld. lets soort-
gelijks doet zich voor bij Viditel ('videotex').
Tijdens het raadplegen van deze databank
wordt zichtbaar wanneer een telefoontje of
elektronische post binnenkomt.

NT-eenheid

De installatie van een ISDN-aansluiting is
een relatief simpele aangelegenheid. Tus-
sen de terminals (telefoon, computer en

dergelijke) en het PTT-net wordt een zoge-
naamde ‘Network Termination’-unit ('NT-
eenheid’) geplaatst: een black box vol
elektronica waar de gebruiker geen omkij-
ken naar heeft. Deze lijnafsluiting is be-
doeld om op de tweedraadslijnen tussen
abonnee en de eerstvolgende centrale ho-
ge transmissiesnelheden mogelijk te ma-
ken. Tussen centrales onderling is sprake
van een vierdraadsverbinding, zodal heen-
en terugverkeer gescheiden blijven en

Siemens heeft een aantal ISDN-chips ont-
wikkeld, zodat een NT-eenheid — op de fo-
lo die van APT - kan worden opgebouwd
met niet veel meer dan drie IC’s.

geen overspraak plaatsheeft.

Bij een tweedraadsverbinding gaan het
heen- en terugsignaal over hetzelfde ader-
paar. Om over deze verbinding toch hoge
sneiheden te bereiken, wordt met behulp
van de NT-eenheid onder andere echo-on-
derdrukking toegepast. Siemens heeft
speciale ISDN-chips ontwikkeld waardoor
een NT-eenheid uit niet meer dan drie IC's
hoeft te bestaan.

Aan de moderne bedrijiscentrales zijn di-
rect vierdraadsverbindingen van het PTT-
net gekoppeld. Hierdoor wordl de NT-een-
heid weliswaar niet overbodig, maar vol-
doet een eenvoudiger opzet. Dergelijke
systemen doen niet alleen dienst als scha-
kelcentrale, maar leveren de data ook met
een — door de PTT verlangde — snelheid
van 2 Mbit's aan het openbare net.

Tariefpolitiek

AT&T/Philips Telecommunicatiebedrijven
uit Hilversum is één van de eerste bedrij-
ven die de NT-eenheid op de mark! brengt.
Dit bedrijf gelooft dat ISDN met name voor
het midden- en kleinbedrijf uitkomst kan
bieden.

Grote bedrijven hebben vaak hun eigen
netwerk, maar kleine bedrijven zouden
voor het Datanet, eventuele huurlijnen, de
fax en de telefoon allemaal aparte aansiui-
tingen moeten hebben. "Een sterk punt

| van ISDN is dat je met een bestaande aan-

sluiting een veelheid van diensten kunt ver-

| wezenlijken. Dat is die van het telefoonnet,

zodat je welhaast ieder bedrijf en ieder huis

Belgié op schema

Hoewel de stand van zaken in Belgié zich
niet helemaal laat vergelijken met die in
Nederland, blijkt na een vergelijking tussen
beide landen dat ISDN vrijwel gelijktijdig
zal worden ingevoerd.

Beide landen houden eind 1988 aan voor
de eerste ISDN-aansluitingen. De Beigi-
sche PTT is wel wat uitgesprokener: in de-
ze eerste invoeringsfase denkt men in Bel-
gié zo'n basistoegangen te verwezenlijken
en 10 digitale bedrijfscentrales op ISDN-
centrales aan te sluiten. Hoewel het hier
maar om drie centrales gaat, kunnen de
abonnees toch over het hele land worden
verspreid. Dit kan door gebruik te maken
van plaatselifk aan te leggen concentrato-
| ren die gegevens over voldoende lange af-
| stand kunnen versturen,

De Belgische PTT verwacht dat over tien
jaar de spreiding van het aantal digitale

centrales over het gehele grondgebied
compleet is. Kunnen nu nog 100.000 abon-
neelijnen gedigitaliseerd worden verwerkt,
eind dit jaar moeten dat er 400.000 zijn en

over ruim tien jaar drie miljoen. Volgens

een schatting zullen ongeveer 1.4 miljoen
lijnen analoog blijven an worden verwerkt
door de semi-elekironische centrales

(SPC-centrales: Stored Program Control-
. led). Op deze lijnen is het niet mogelijk van

ISDN-diensten gebruik te maken. Deze
centrales worden echter — evenals in Ne-
derland — rond 2005 buiten werking ge-
steld, waarna alleen digitale centrales res-
teren.

De (straaljverbindingen tussen de Belgi-
sche centrales zijn vrijwel allemaal al ge-
schikt voor digitaal verkeer en bestaan, wat
de bedrading betreft, uit coax- of glasvezel-
kabels. Een deel van deze kabels werd al
aangelegd voordat er sprake was van digi-
tale centrales in het Belgische net (vanaf
1981).

Protocol vormt probleem

Net als in Nederland, zijn in Belgié nog
geen veldproeven met gebruikers geno-
men. Wel werd het signaleringsprotocol |
— waarin onder andere gegevens over
transmissiesnelheid en plaals van bestem-
ming voorkomen — vanaf 1983 uitgetest
en bijgeschaafd. Daarbi] moest een deel
van het protocol, bij gebrek aan richtlijnen
van het CCITT, zelf worden ingevuld. Dit is
trouwens ook in Nederland gebeurd.

ISDN vereist een grote verwerkingscapaci-
teltaneeﬂhoganvatdtaﬂlww -
mm&deﬂalgmmnmum-
geavanceerde versie van het CCITT-sig-
naleringssysteem nr. 7, SS7, dataﬁﬁtgb»
bruik is voor de telefonie. Dit signalerings-
systeem herkent onder andere fouten in de
informatie-uitwisseling tussen de centrales

- @n zorgt dan voor het opnieuw zenden van

de gegevens,
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bereikt”’, aldus Wolter Lemstra van het
APT Productmanagement. APT verwacht
dal, wat de bedrijlsaansluitingen betreft,
70 procent van het aantal netlijnen via een
‘basic access' (NT-eenheid) zal lopen en
30 procent via een 2 Mbivs toegang
(PABX)

Over de tarifering is nog niet veel bekend,
maar aangezien onder ISON ook de nor-
male telefoongesprekken vallen en deze
larieven niet zomaar omhoog kunnen, zal
een ISDN-abonnement niet meer dan 2 a
2.5 keer zo duur zijn als een huidig tele-
foonabonnement. De beschikbaarheid van
twee onafhankelijke kanalen zou die hoge-
re prijs rechtvaardigen. De PTT is niet ge-
rechtigd om na te gaan wat voor soort infor-
matie over het net uitgewisseld wordl
(spraak of data) zodal ook de gespreks-
kosten' niet spectaculair zullen stijgen.
De Deutsche Bundespost heeft al twee be-
dragen bekend gemaak!l: ongeveer
DM 130 voor de aansluitkosten en DM 54
voor een maandabonnement. Een dergelij-
ke opzet zou voor de Nederlandse situatie
betekenen dat de huurlijnen relatief (zeer)
duur worden.

Knoop

Zoveel mogelijk strevend naar dergelijke
aantrekkelijke tarieven, dient de Neder-
landse PTT evenwel nog een belangrijke
knoop door te hakken: moeten alle investe-
nngskosten worden doorberekend of valt
genoegen te nemen met verliezen (een si-
tuatie die voor de Deutsche Bundespost
onvermijdelijk lijkt)? De PTT maakt zich in
Europees verband in ieder geval sterk voor
zoveel mogelijk standaardisatie, bijvoor-
beeld wat de NT-eenheid betreft. De ge-
dachle daarbij is dat de 'Wet van de Grote
Aantallen’ vervolgens de kostprijs van der-
gelijke hardware drukt.

Wat de apparatuurkosten voor de gebrui-
ker betreft: er zullen nieuwe telefoontoe-
stellen nodig zijn die optimaal van de
ISDN-mogelijkheden gebruikmaken (zoals
een display voor binnenkomende gesprek-
ken). Maar bestaande apparaten — zoals
PC's — zullen met een Terminal Adapter
vrij eenvoudig zijn aan te passen (te den-
ken vall aan een insteekkaart). Modems
waorden bovendien overbodig.

De regering wil de verkoop van telefoan-
loestellen en andere randapparatuur vrij-
geven, maar daarvoor is nog wel een nader
uit te werken goedkeuringsprocedure no-
dig. Wel zullen abonnees er rekening mee
moeten houden dat zij alle toestellen na de
NT-eenheid, inclusief het digitale telefoon-
loestel, zelf moeten aanschaffen. Een ge-
volg van de privatisering van de PTT.
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Voor bedrijven ligt de balans gunstiger. Het
is de verwachting dat bedrijven ook op dit
viak niet veel verder in de buidel hoeven te
tasten dan ze normaal gesproken zouden
doen. Siemens komt zelfs tot een bespa-
ring van 1700 mark per arbeidsplaats per
jaar, onder andere terug te voeren op muiti-
functionele terminals (naast werkstation
geschikl als teletex- en videotex-ontvan-
ger) en snellere datacommunicatie. Terwijl
sommigen dergelijke kostenberakeningen
sceptisch bezien, gelooft vrijwel niemand
dat ISDN telecommunicatie duurder zal
maken.

De EG-commissie 'GAP’ (Groupe d'Analy-
se et de Prévision) verwacht in 1993 een
ISDN-penetratie van ongeveer 5 procent.
Een kwart van de bedrijffsaansluitingen zou
dan een ISDN-aansluiting zijn. Wat de par-
ticuliere markt betreft gokken de PTT's op
het tweede toestel: via &één aderpaar zijn
nu immers twee onafhankelijke kanalen
beschikbaar. De PTT sluit niet uit dat het
Datanet en het telexnel op den duur wor-
den opgeheven, Totl dat moment moet hel
echter mogelijk blijven om met een ISDN-

aansluiting ook het Datanet 'op te kunnen’
om niet-ISDN-abonnees te bereiken. Het-
zelfde geldt voor het telexnet.

Economie

Volgens Rien van den Berg, ISDN Project
Manager bij de PTT, is nog niet duidelijk
wat voor viucht ISDN precies zal nemen.
De PTT ziet de GAP-verwachtingen graag
verwezenlijkt, maar, zoals Van den Berg
stelt, ""hetis uiteindelijk de markt die de fei-
lelijke ISDN-penetratie bepaalt. Of en wan-
neer de diensten van het Datanet en het te-
lexnet in het ISDN zullen integreren, is een
kwestie van economie.”’ In het PTT-rap-

| port Telecommunicatie van nu naar 2010°

staat iels soortgelijks: "Het net biedt onge-
kende perspectieven, maar zolang toepas-
sing op enige schaal financieel nog onaan-
trekkelijk is, zal PTT Telecommunicatie
tussenoplossingen bieden voor datatoe-
passingen.”

Het blijkt dat de leveranciers liever een ac-
tievere opstelling van de PTT zien. Ze vin-
den dat de PTT ISDN te weinig uitdraagt.
Tekelec Airtronic uit Zoetermeer is zo'n
aanbieder, in dit geval van lestapparatuur
waarmee onder andere centrales kunnen
worden doorgelicht. Thijs van der Wolf: "'Je
mag wel een gedigitaliseerd net hebben,
maar de ISDN-aansluitingen moeten ook
verkocht worden. De klant moet dus duide-
lijk nzien: dit heeft voor mij nut. Hij ziet dat,
denk ik, nu nog niet. Maar de PTT onder-
neemt wat dit betreft ook weinig actie. Het
lijkt me eveneens in het belang van de PTT
als wel iets gedaan wordt."”

Bestaande apparaluur is geschikt te maken voor ISDN-gebruik, Op de voorgrond een digi-
taal telefoontoestel, op de achtergrond een NT-senheid van APT.
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APT levert, behalve de NT-eenheden, ook
de SESS-PRX, een digitale centrale die is
afgesternd op ISDN. Wolter Lemstra van
APT: "De PTT zou het image kunnen ver-
beteren door ISDN meer te profileren en
aan le geven wat de mogelijkheden van
ISDN zijn. Maar aan de andere kant mag
ook niel de indruk ontstaan dat we een ach-
ferstand hebben in Nederland. Sterker
nog, de PTT is met modernisering van het
net altijd een voorloper geweest. Maar als
fabrikant wil je je produkten nu eenmaal zo
snel mogelijk verkopen.”

Ook Siemens Nederland vindt dat de in-
voering van ISDN sneller kan door heel
duidelijk de mogelijkheden en voordelen
voor de gebruiker aan te geven. "' Siemens
heett als eerste in december 1984 een be-
drijffsautomaat geintroduceerd die aan de
bestaande ISDN-normen voldoet", aldus
Eric van Soest. "In een aantal landen
word! onze apparatuur reeds geleverd en
wij zijn klaar om ook in Nederland van start
te gaan.”

Op de 'HICOM-telecommunicatiecomputer’,
een [SON-bedrijfscentrale van Siemens,
zijn naast multifunctionele terminals onder
andere ook digitale telefoontoestellen fmet
display) aan te sluiten

Goedkeuringsprocedure

Wat Cor de Jong van Nixdori vooral dwars-
zit, is de onduidelijkheid over de privatise-
ring. Wat de randapparatuur betreft stelt de
PTT vrije verkoop in het vooruitzicht; het
staatsbedrijf wordt dan één van de vele le-
veranciers en is niet langer monopolist.
Maar over het tijdstip waarop de privatise-
ring plaatsvindt en hoe de goedkeurings-
procedure dan verloop!, verkeert zijn be-
drijl nog in onzekerheid. De PTT stell hier
tegenover dat de onzekerheid over de
goedkeuringsprocedure (KEMA? Machti-
ging aan fabrikanten zell?) bij het staatsbe-
drijff net zo groot is.als bij de leveranciers
omdat deze kwestie in regeringshanden
ligt.

De Jong van Nixdorf; "Het is duidelijk dat
privatisering de markiverhoudingen zal
veranderen. De PTT zal dan niet meer de
enige aanbieder zijn. Maar hier blijkt nog
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PTT is te
voorzichtig

e = gt o

weinig concreets over bekend en dat
maakt de situatie moeilijk voor ons.” Nix-
dorf levert onder andere digitale telefoon-
toestellen (de Digifon) en bedrijfscentrales
die geschikt zijn voor ISDN.

De ongeduldige houding van de leveran-
ciers wordt begrijpelijk wanneer men be-
denkt dat ISDN de kenmerken heeft van
een ongekende groeimarkt, waarop elke
gerenommeerde fabrikant niet achter kan
blijven. Zodoende is er inmiddels een vrij
breed ISDN-assortiment opgebouwd, ter-
wijl er nog maar sprake is van een beperkie
markt. Digitalisering speelt hier een nog
belangrijker rol dan privatisering.

Daarbij komt dat de terminals weliswaar
als ISDN-apparatuur zijn le gebruiken,
maar tot nu toe alleen intern, al dan niet
met behulp van digitale huurlijnen. De eni-
ge overeenkomst lussen de apparaten van
de verschillende merken is immers het ge-
bruik van de drie ISDN-kanalen. De proto-
collen verschillen en dat betekent dat ge-
gevensverkeer tussen een bedrijfscentrale
van merk X en een lerminal van merk Y
niet mogelijk is. Dit op zich verkleint weer
de afzetmark!.

Breedband
Blijft ISDN vastgepind op 144 kbit/s? Dat

is niet waarschijnlijk. Er wordt al driftig ge-
sproken over een 'breedband’-ISDN, on-
der meer geschikl voor de overdracht van
televisiesignalen. Hierbij valt te denken
aan snelheden boven de 100 Mbit/'s.

Op zich kan het IDN dergelijke snelheden
zonder problemen aan, maar daarmee is
de kous niet al. Allereerst zijn de centrales
nog niet op dergelijke snelheden afge-
stemd. In de tweede plaals blijkt de koper-
bedrading tussen de centrale en de abon-
nee de zwakke schakel in hetgeheel. Deze
bedrading moet, vanwege de geringe
bandbreedte, worden vervangen door
glasvezel, ’

i :
Revolutie |
R

De benadigde schakeltechnieken worden
momenteel in EG-verband onderzocht en
wel in het kader van het RACE-project (Re-
search Advanced Communications Euro-
pe). Wal de koperverbindingen aangaat, Is
in Nederland een studie gaande naar de
koppeling van het ISDN aan toekomstige
kabeltelevisienetten (die gebruik maken
van glasvezel). De zogenaamde commis-
sie Zegveld dient hierover voor 1 januari
1987 advies uit te brengen. ''Moet je het
misschien nu nog hebben over een evolu-
tie naar ISDN, straks zou je kunnen spre-
ken over de revolutie door ISDN', aldus
Wolter Lemstra van APT. De gebruiker
heelt echter vooriopig nog de tijd aan hel
begrip ISDN te wennen. Met een feno-
meen als de videofoon zal hij pas rond het
jaar 2000 worden geconfronteerd.

Tegen de tijd dat dankzij het gebruik van glasvezels ook averdracht van breedband-signalen
maogelijk is, zal de introductie van de videofoon niet lang meer op zich lalen wachien.
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Ir. J.P.M. Akerboom, Centrale Directie PTT

De PTT wordt

digitaal

Toen de technische ontwikkelingen zicht boden op een volledig ge-
digitaliseerd telefoonnet, ontstond bij de Europese PTT's het plan
om deze digitalisering te laten evolueren in een integratie van de
aanwezige diensten: het ISDN. Inmiddels is ISDN niet meer beperkt
tot Europa maar zijn ook de Verenigde Staten en Japan ermee be-
zig. Ondertussen zijn de plannen en de standaardisatie binnen de
EG in een vergevorderd stadium en bereiden de meeste nationale
PTT's zich voor op de introductie van ISDN bij de abonnees. In dit
artikel meer over de stand van zaken en de te verwachten ontwikke-

lingen.

ISDN in nationaal en internationaal verband

IDN (Integrated Digital Network) en ISDN
(Integrated Services Digital Network) zijn
de handelsmerken die de geindustriali-
seerde landen gebruiken bij het digitalise-
ren van hun telecommunicatie-infrastruc-
luur. Lange tijd was ISDN meer een geloof
dan een concreet doel. Dat is in betrekke-
lijk korte tijd sterk veranderd en nu wordt
het in het algemeen als een onontkoomba-
re technische evolutie gezien. Tot voor kort
lag daarbij het zwaartepunt op technisch
gebied (standaardisatie en ontwikkeling)

Veel landen zijn intussen begonnen om
ISDN in de praktijk te beproeven, terwijl de
Europese Commissie zich veel inspanning
gelroost om in 1988 te komen tot een har-
monische introductie ervan in de 12 lidsta-
ten van de EG.

Ondanks alle inspanningen en investarin-
gen is de financieel-economische haal-
baarheid van ISDN nog nooit echl aange-
toond. Wel heeft het duidelijke voordelen
voor veel betrokken partijen. Zo betekent
ISDN voor de fabrikanten van telecommu-
nicatie-apparatuur een (versnelde) leve-
ring van digitale centrales ter vervanging
van de verouderde analoge systemen, en
dus een stuk continuiteit in de produktie.

Voor de PTT, als netwerkbeheerder, is
ISDN aantrekkelijk omdat een standaard-
eenheid van 64 kbit/s voor alle diensten
wordt geschakeld en getransporteerd. Ook
dienstenexploitanten hebben baat bij
ISDN, aangezien het hen de mogelijkheid
biedt om nieuwe diensten te leveren. Al-
leen voor gebruikers zal de toepassing van
ISDN vooralsnog beperkt biijven, en in
hoofdzaak liggen bij die gebruikers die
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naast de standaard telefonie ook gebruik
maken van datatransmissie, teletex, facsi-
mile, videotex en dergelijke.

Infrastructuur

Om een lelecommunicatiedienst te kunnen
leveren is, naast de apparatuur ten huize
van de abonnee, een telecommunicatienet
nodig. Dit telecommunicatienet wordt ook
wel infrastructuur gencemd. De lelecom-

municatie-infrastructuur van de PTT be-

staat uit het telefoonnet (inclusief het auto-
leleloonnet), het telexnet, Datanet 1 en de
huurlijnen. De fysieke infrastructuur van
elk net is opgebouwd uit afstandsoverbrug-
gende middelen (kabels, straalverbindin-
gen, salellietverbindingen), transmissie-
apparaluur (zoals versterkers) en schakel-
cenirales.

Telefoonnet, telexnet en datanet zijn taak-
gespecialiseerde netlen, ieder met hun
eigen centrales en hun eigen transmissie-
apparatuur. Het telefoonnet is het meest
verbreide telecommunicatienet met in Ne-
derland bijna 6 miljoen aansiuitingen en
is momenteel nog voornamelijk analoog
van opzel, Het telexnet en het datanet zijn
enkele ordes van grootie kleiner dan het te-
lefoonnet. en ze zijn beide digitaal. Het te-

| lexnet draagt de vijf eenheden telexcode in

binaire vorm over, terwijl het datanet zorgt
voor digitale communicatie tussen compu-
ters of tussen terminals en computers.

In tegenstelling tot het telefoonnet en het
telexnet, die beide circuitgeschakeld zijn,
is het datanet pakketgeschakeld.

Digitalisering
De openbare infrastructuur heeft zich in de

tijd ontwikkeld zoals in figuur 1 is aange-
geven; zo'n 100 jaar geleden begonnen
met de telefoon en nu op weg naar een di-
gitalisering van het telefoonnet (Integrated
Digital Network, IDN) en naar integratie
van diensten in dit digitale net (Integrated
Services Digital Network, ISDN).

Eris een groot aantal argumenten voor de
digitalisering van de telefonie-infrastruc-
tuur, Genoemd kunnen worden:

— digitaal is goedkoper dan analoog:

~ er is een integratie van transportfunc-
ties en schakelfuncties. De bilstromen
worden namelijk in dezelfde digitale .
vorm getransporteerd en gerouteerd,
zonder dal er omzettingen aan te pas
komen;

— een minder gecompliceerde netstruc-
tuur is mogelijk, omdat alle kanalen be-
staan uit standaardeenheden wvan
64 kbit's;

- de kwaliteit van de verbinding is minder
afhankelijk van de te overbruggen af-
stand en van de centrales. Zo kan bij di-
gitale transmissie de ruis tol op zekere
hoogte worden geélimineerd, hetgeen
bij analoge transmissie onmogelijk is.

De digitalisering van het telefoonnet is ge-
baseerd op de mogelijkheid om spraak om
le zetten in een digitaal signaal. Dat ge-
beurt door middel van pulscodemodulatie,

telefoonne! omsiresks 1800
fetefoonnel na de 2€ wersldooriog
felexne!

lefefoonnet

lelex ner i de 60'er faren
huuriijnen

lelfefoonnet

tefexnet ; o=
huuriynen in de 80'er joren
dataneil

1ON/ ISDN eind 80%er jaren

Figuur 1. De ontwikkeling van de openbare
telefonie-infrastructuur in Nederland.

—
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zoals in figuur 2 is aangeven. Bij de Euro-
pese telefonie gebeurt dit door het analoge
telefoonsignaal, dat een frequentiebereik
heeft van 300 tot 3400 Hz, met een snel-
heid van 8 kHz te bemonsteren. Daarbij
wordt elk monster omgezet in een 8-bit co-
de. Dat houdt in dat de omzetting van het
analoge telefoonsignaal resulteert in een
64 kbit/s digitaal signaal.

Overigens hanteren de Amerikanen een
andere conversiemethode. Hier vindt de
omzetting van analoog naar digitaal plaats
door middel van deltacodemodulatie,
waarbij de afgeleide van het signaal wordt
gedigitaliseerd.

De analoge telefoonverbinding met een
bandbreedte van 3100 Hz, waarover met
behulp van modems een datasnelheid van
2400 Baud mogelijk is, wordt dus omge-
vormd in een digitale verbinding met een
overdrachtssnelheid van 64 kbit's. Dat
maakt het ook mogelijk om de verbinding,
met dezelfde 64 kbit/s capaciteit, te benut-
ten voor datatransmissie (figuur 3).

Door 32 kanalen van 64 kbit/s te 'stape-
len’, ontstaat een stroom van 32 x 64 =
2,048 Mbit's, in de wandelgangen afge-
kort tot 2 Mbit's. Vier van deze stromen
kunnen weer worden gestapeld tot circa
8 Mbit/s. Door telkens een aantal van 4
stromen te stapelen ontstaat het volgende
schema:

2 Mbit's — 8 Mbit/'s — 34 Mbit's —
140 Mbit's — 560 Mbit's

De factoren zijn iets groter dan 4 omdat
extra informatie moet worden toegevoegd

een overlappend digitaal netwerk aan te
leggen. In figuur 4 is dit lange afstandsnet
(LAAN) weergegeven zoals het er in 1987
uit zal zien.

Alle telefoondistricten, eigenlijk is inmid-

En dan komen de glasvezels

voor synchronisatiedoeleinden, signale-
ring en dergelijke.

Straalverbindingen, satellietverbindingen,
coax, glasvezel en ook koperkabel zijn ge-
schikt voor digitaal transport. Van deze
verschillende media is vooral glasvezel
veelbelovend. Hiermee is informatie-over-
dracht mogelijk met een snelheid van
140 Mbit/s over een afstand van 30 km
zonder versterkers. Op dit moment zijn er
glasvezels in operationeel bedrijf waardoor
transmissie plaatsvindt met een snelheid
van 540 Mbit/s, en 1 & 2 Gigabit's ligt
binnen de mogelijkheden.

Van IDN naar ISDN

Om overdracht van 64 kbit/s signalen tus-
sen twee eindpunten mogelijk te maken,
zal de telefoon-infrastructuur gedigitali-
seerd moeten worden. De totale digitalise-
ring van deze infrastructuur is, vanwege de
omvangrijke investeringen, nietin één keer
te realiseren. De Nederlandse PTT is dan
ook in 1985 begonnen door als eerste stap

Figuur 4. In 1987 moet het digitale netwerk
van centrales zijn ingericht als op deze
kaart. De kabelverbindingen zijn hierop
aangegeven met ononderbroken lijnen, ter-
wijl de stippeliijnen staan voor de straalver-
bindingen.

S — e
signas!
11 ]aF J centrole ————
110m6 |
101as
100= 4 o i
— manshe
011=3 o analoog: 2,4 kbil /s
010a2 b
0011
000= 04
ISON
slelr|ea|sizlrlolrlz =
prerfrieriiraTior]om] eerfeoc] oarjoro) Kwanlificeren
Coderen cenirole p———
JUUuUUL

Figuur 2. Voor het digitaliseren van hel spraaksignaal is gekozen

voor pulscodemodulatie,

decoderen
en filleren
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digitool : 64 kbil/s ( 2 kanaten )

Figuur 3. Op dit moment is alle communicatie via de telefoon nog
analoog. Het ISDN gaat uit van een digitale verbinding, waarbij ge-
lijktijdige spraak- en data-overdracht mogelijk is.
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T4 = Terrunal Adapler

TE = Terminal Equipment
NT = Nelwork Termnation
LT = Line Terminglion
ET = Exchange Terrmnalion

Figuur 5. Er zijn verschillende configuraties mogelijk in de verbinding tussen de ISDN-centrale en de abonnee.

dels de omschrijving telecommunicatiedi-
stricten juister, werken onderling met digi-
tale verbindingen. Daarbij wordt gebruik
gemaakt van coaxiale kabels, glasvezelka-
bels en straalverbindingen. Via de kabels
wordt 140 Mbit/s transmissie toegepast,
via de straalverbindingen 34 Mbit's. Een
tweevoudige routering zorgt dat elk district
niet afhankelijk is van één verbinding, wat
resulteert in een grotere beschikbaarheid.
Ock zullen alle districten in 1987 tenminste
een digitale verkeerscentrale hebben, De-
ze centrale schakelt dus de 64 kbit's infor-
matiekanalen, die op de transmissietrajec-
ten tot hogere snelheden worden gemuiti-
plext. In de jaren na 1987 worden de secto-
ren van de telecommunicatiedistricten ge-
digitaliseerd: het middellange afstandnet,
MAN.,

Het voorgaande betekent dat het met in-
gang van 1987 mogelijk is om aan gebrui-
kers 64 kbit/s geschakelde digitale verbin-
dingen via het digitale telefoonnet te gaan
leveren.

De achtergrond van ISDN is om de diverse
telecommunicatiediensten op het gebied
van spraak, data en tekst onder le brengen
inde 64 kbit/s drager van het IDN. Daarbij
is het de bedoeling om gebruik te blijven
maken van het aanwezige tweedraads lo-
kale kopernet.

Structuur van ISDN

Het internationaal aanvaarde ISDN-con-
cept is in figuur 5 weergegeven. Hoewel
diverse toegangsmogelijkheden zijn toe-
gestaan, zullen in de praktijk twee toe-
gangsvormen de hoofdmoot vormen:

2 % B4 kbit's + 16 kbit/s

(=2B + D)
en
30 x 64 kbits + 64 kbit/s
(=30 B + D)

De eerste, de enkelvoudige toegang of ‘ba-
sis access’, wil zeggen dat op de twee lo-
kale koperdraden twee B-signalen van
64 kbit's gelijktijdig getransporteerd kun-

16

nen worden, naast een apart signalerings-
kanaal D van 16 kbit/s. Het eerste B-ka-
naal kan bijvoorbeeld voor telefonie dienen
en het tweede voor datacommunicatie. Het
D-kanaal, dat pakketgeoriénteerd is, kan
naast signalering, ook worden gebruikt
voor andere diensten, bijvoorbeeld video-
tex. De 2 B + D transmissie is over ko-
peren telefoonaderparen mogelijk over
een afstand van 4 a5 km.

De tweede toegangsmogelijkheid,
30 B + D, is de meervoudige toegang,
de 'primary rate access'. Hierbij is het D-
kanaal 64 kbit's. Samen met een
64 kbit's synchronisatiekanaal vormen
deze kanalen een zogenaamde primaire
multiplex van 32 x 64 = 2.048 Mbit/s.
Een dergelike 2 Mbit/s toegang kan bij-

De internationale standaardisatie heeft
zich vooral geconcentreerd op referentie-
punt 8. Hiervoor zijn standaarden ontwik-
keld, waarbijpunt S als een bussysteemis
uitgevoerd. Dat maakt het mogelik om
meerdere terminals parallel op deze inter-
face aan te sluiten.

De toe te passen standaard op de lokale
lijn, het U-referentiepunt, wordt aan de be-
trokken landen zelf overgelaten. De laatste
jaren is er een tendens te bespeuren om
ook hier tot een standaard of standaarden
te komen. Hetis waarschijnlijk dat viteinde-
lijlk drie of vier standaarden zullen ont-
staan. Referentiepunt T is nog open voor
discussie, terwijl referentiepunt R varieert
van land tot land.

Standaardisatie vooral bij abonnee

voorbeeld worden foegepast bij de aanslui-
ting van een PABX (Private Automatic
Branche Exchange) op het openbare IDN.

Referentiepunten

Binnen een ISDN-verbinding valt een aan-
tal koppelvliakken te onderscheiden, die re-
ferentiepunten vormen (R, S, T, U en V)
voor het signaal. Daartussen ondergaat
het signaal verschillende bewerkingen (zie
figuur 5). De NT1, een afkorting van Net-
work Termination, is de afsluiting van de lo-
kale lijn. Deze vormt de scheiding tussen
de abonnee-aansluiting en de PTT-lijn. De
NT2 is een tweede netwerkafsluiting, die
eventueel kan worden gecombineerd met
NT1, en deze kan zowel een PABX als een
LAN zijn. Gaat het om een lokaal netwerk,
dan zijn verschillende configuraties moge-
lijk, varigrend van een point-to-point ver-
binding tot een netwerk van ISDN-termi-
nals (zoals telefoontoestellen) die zijn aan-
gesloten op een actieve of passieve bus.
Voor aanpassing van bestaande compu-
terterminals (bijvoorbeeld een X.25-termi-
nal) naar het S-referentiepunt zorgt de Ter-
minal Adapter.

Evenals bij Datanet 1 is ook bij ISDN het
OSl-model toegepast. Aangezien ISDN
een netwerk is, moeten de onderste drie la-

| @gen van het OSl-model — de fysieke laag,

de dataverbindingslaag en de netwerk-
laag - worden gestandaardiseerd. Tot nu
toe is alleen het pakketgeoriénteerde D-
kanaal ingevuld, zoals figuur 6 aangeeft.

—
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*4 nag geen internationals afspraken
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Figuur 6. Voor het D-kanaal zijn inmiddels
internationale aanbevelingen gespecifi-
ceerd. Over de twee B-kanalen is nog
overleg gaande.
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Figuur 7. Een voorbeeld van een basistoe-
gang en de aansiuiting van een PABX, sa-
men met een aanital mogeljjke diensten.

Wat betreft de standaardisatie van de on- |
derste drie lagen voor de B-kanalen is op
dit moment op internationaal niveau over-
leg gaande.

Lokale aansluiting

Zoals reeds gezegd is ISDN een netwerk
waarbij de toegang tot dat netwerk in de
onderste drie lagen van het OSI-model is
en wordt gespecificeerd. De aantrekkelijk-
heid van ISDN ligt in deze uniforme toe-
gang, waardoor het een grote mate van
flexibiliteit biedt voor het bereiken van net-
ten en diensten. De capaciteit voor de ge-
bruiker is daarbij groot. Er zijn op een loka-
le tweedraads aansluiting tenslotte twee
kanalen en over elk daarvan is een trans-
missiesnelheid van 64 kbit/'s mogelijk.

Figuur 7 toont een voorbeeld van de aan-
sluiting van de twee belangrijkste toe-
gangsvormen, de 2.B + D basistoegang
en de 30 B + D primaire multiplexaan-
sluiting. In deze figuur is een aantal dien-
sten aangegeven die zo'n aansluiting zou
kunnen omvatten. Het net kan zowel in
transportdiensten (bearer services) als in

telediensten voorzien. In het eerste geval
Databus oktober 1986

doet het net dienst als transportnet, tot en
met OSl-laag 3, voor bijvoorbeeld data-
communicatie op basis van het X.25-proto-
col. Als het telediensten betreft, zijn alle
0Sl-lagen ingevuld, wat bijvoorbeeld bij
een digitale groep 4 facsimile hetgevalis.

Op de S-bus zijn de terminals aangesloten
op basis van een overdrachtssnelheid van
64 kbit's. Deze verkeren voor een groot
deel nog in de ontwikkelfase, al heeft een
aantal producenten inmiddels ISDN-termi-
nals gepresenteerd of aangekondigd.

Alle op de lokale bus aan te sluiten appara-
tuur, varigrend van telefoontoestellen tot
computers, moet voldoen aan het S-proto-
col. Zo zullen de terminals in staat moeten
zijn de 125 ps datablokken of frames op
de S-bus te ontvangen en te verzenden.
Deze biokken bevatten de gegevens van
de beide B-kanalen en het D-kanaal en zijn
daarnaast voorzien van besturingsinfor-
matie voor onder meer het beheren van de
lokale bus en de synchronisatie van de ter-
minals.

Net als de terminals, zullen ook de terminal
adapters ontwikkeld moeten worden. En-

kele specificaties voor de TA zijn inmiddels
gereed, zoals de X.31-aanbeveling, die de
aanpassing voor X.25-terminals beschrijft.

Bedrijfscentrales

De ISDN-PABX in figuur 7 is een voor-
beeld van de invulling van de NT2. Op die
plaats kan eventueel ook een Local Area
Network staan. De ontwikkeling van de
ISDN-PABX is verder gevorderd dan de
ontwikkeling van de enkelvoudige aanslui-
ting. Veel leveranciers brengen digitale
PABX-systemen op de markt die min of
meer aan de ISDN-standaarden voldoen.

Voorbeelden hiervan zijn de Omnibus van

| ATEA, de MD 110 van Ericsson, de

BCS 5000-serie van ITT, de 8818 van Nix-
dorf, de Sopho S van Philips, de Hicom
van Siemens, en de Integral 222/333 van
Telefonbau und Normalzeit.

Deze systemen hebben voorde 5, Ten U
referentiepunten fabrikantafhankelijke op-
lossingen. Een systeemeigen digitaal tele-
foontoestel wordt daarbij op de twee-

draads bedrijisbekabeling aangesioten,
| terwijl op dit toestel in een aansluiting voor
| het tweede'B-kanaal is voorzien. Verder is
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de NT1i-afsluiting veelal ingebouwd en
vormt deze een intergraal onderdeel van
de PABX.

Figuur 8 toont een voorbeeld van een
ISDN-PABX, de Vox 6200, die de PTT op
de markt brengt. Op het digitale toestel, de
Vox dB20, is een teletex-terminal aange-
sloten die gebruik maakt van het tweede B-
kanaal. Via de PS-server is het mogelijk
om teletex af te wikkelen met een aanslui-
ting op Datanet 1. Teletex is een voor-
beeld van een teledienst binnen ISDN.
Transportdiensten voor datacommunicatie
zijn met de 6200 ook mogelijk. De micro-
computer en het lokale computercentrum,
die van die transportdienst gebruik maken,
zZijn aangesloten op LAM's, Line Acces Mo-
dules. Deze modulen zijn ontwikkeld voor
het gebruik van beide B-kanalen, en dan
uitsluitend voor datacommunicatie. Door
middel van de PS-server kunnen zij toe-
gang krijgen tot het openbare datanet,
waarmee dus een transportdienst wordt
geleverd. Zo zijn er servers voor tekst, mo-
dems etc.

Nieuwe diensten in ISDN komen dus, zoals
ook in het verleden altijd het geval was, het
eerst tot ontwikkeling in de bedrijfsomge-
ving. De particuliere markt komt meestal
later aan bod.

Internationale standaardisatie

Wil een telecommunicatiedienst wereld-
wijd kunnen opereren, dan is daar een in-
ternationale standaardisatie voor nodig.
Voorbeelden daarvan zijn de telefonie, de
telex en sinds enkele jaren de datacommu-
nicatie via speciale datanetten. Andere
voorbeelden zijn facsimile en teletex, die
hebben geleid tol een toename van het
aantal diensten. Zo ook is het van belang
dat ISDN en zijn diensten op internationaal
niveau worden gestandaardiseerd. Dit is
niet alleen nodig om internationale com-
municatie mogelijk te maken, maar ook
omdat de ontwikkelkosten enorm hoog
zijn. De fabrikanten kunnen de ontwikkel-
kosten alleen maar terugverdienen indien
de afzet groot genoegq is.

Diverse internationale normalisatie-institu-
ten houden zich bezig met de standaardi-
satie van ISDN. Het zijn vooral de samen-
werkingsverbanden tussen de PTT's, ver-
enigd in het CCITT (Comité Consultatif In-
ternational Telephonique et Télégraphi-
que) en de CEPT (Conférence Européen-
ne des administrations des Postes et des
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Enorme ontwikkelkosten
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Figuur 8. De PS server in de VOX 6200 digitale PABX functioneert als koppeling tussen

Datanet 1 en het lokale netwerk.

Télecommunications), die de koers bepa-
len. Aangezien de telecommunicatie en de
informatietechnologie belangrijke econo-
mische trekpaarden zijn, ontplooit daar-
naast ook de Europese Gemeenschap
harmonisatie-activiteiten op dit gebied.
Ook is een gezamenlijke planning gemaakt
voor de invoering van ISDN. De Europese
Commissie heeft een programma voorge-
steld dat de ontwikkeling in de komende ja-

ren moet bepalen en dat programma is on-
langs door de Europese Ministerraad aan-
vaard.

Volgens het schema van de EC zou in
1988 een aantal diensten van start moeten
gaan. Zo moeten dan 64 kbit/s circuitge-
schakelde transportdiensten beschikbaar
komen die transparant zijn voor de gebrui-
ker. Daarmee ontstaat de mogelijkheid om
een 64 kbit/s iransparante verbinding tus-
sen twee eindpunten op te bouwen via het
digitale net.

Ook zullen de telediensten telefonie, facsi-
mile en teletex worden geimplementeerd,
alsmede een combinatie van teletex en
facsimile. Deze diensten dienen tot en met
laag 7 van het OSl-model gedefinieerd te
zijn, en zullen alle werken met 64 kbit/s
overdrachtssnelheid. De gecombineerde
toepassing van facsimile en teletex biedt
de mogelijkheid om bijvoorbeeld een hand-
tekening te verzenden, hetgeen bij teletex
niet het geval is,

Verder zullen terminal adapters zijn ont-
wikkeld voor zowe! pakketgeschakelde ap-
paratuur volgens het X.25-protocol als cir-

cuitgeschakelde apparatuur die volgens
de X.21-norm werkt,

Uiteindelijk moet volgens het schema van
de EG in 1993 5% van het huidige aantal
telefoonaansluitingen in ISDN zijn uitge-
voerd. Het digitale netwerk dient dan 80%
van het geografische landopperviak te be-
strijken.

En dan de praktijk

In Europa zijn diverse landen bezig met
ISDN-proeven, waaronder West-Duits-
land, Belgié, Frankrijk en Italié. Groot-Brit-
tanié heeft sinds 1985 een voorloper van
ISDN, namelijk IDA (Integrated Digital Ac-
cess). Deze dienst voorziet in een toegang
op basis van B + B + D = 64 +
8 + 8 kbit/s. De meeste landen introdu-
ceren in 1988 de basistoegang van
2 B + D, gevolgd door de 30 B + D
primaire multiplextoegang. Bovendien bie-
den de meeste landen reeds voor 1988
een circuitgeschakelde 64 kbit's drager-
dienst.

De Nederlandse PTT heeft besloten geen
aparie proeven le houden voorafgaand
aan de introductie van ISDN. Het is de be-
doeling om in 1988 te beginnen met de in-
voering ervan, waarbij zoveel mogelijk
aansluiting zal worden gezocht met de
voorstellen van de EG.

Ten aanzien van de invoering speelt op dit

moment nog een aantal problemen, waar-

onder:

— Er moet een integratie komen van be-
staande diensten met ISDN-diensten
(hoe bijvoorbeeld bestaande analoge
groep 3 facsimile te integreren met de
digitale 64 kbit/s apparatuur);

= De invulling van het nummerplan voor
ISDN moet zijn aangepast aan het in-
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ternationaal aanvaarde nummerplan
(zie figuur 9), terwijl op dit moment te-
lefoon, telex en datanetieder hun eigen
nummerplan hebben waardoor daar- nationale ISDON ISON
tussen geen samenwerking mogelijkis; landcode besfernmings- abonnee- sub-gdres

- Digitale centrales krijgen naast tele- cooe Oummes (max.32)
foonverkeer ook dataverkeer te verwer-
ken, dat andere oproepintensiteiten en \ /
h{:uﬁtir&'en zal vertonen en dit haett_v;-el T D“ Ry
invioed op de verwerkingscapaciteit

endus op de uitvoering van de cen- A \/ /
trales; internationaal ISON-nummer { moax.15)
- De fabrikanten van telecommunicatie-
apparatuur moeten redelijk goedkope 3 Va 4
produkten voor ISDN kunnen ontwikke- | {SDN-odres
len, niet alleen centrales maar ook |
ISDN-terminals, waarbij standaardisa- | — e
fie van essentiéel belang is om een ma- Figuur 9. Om in Nederiand ISDN te kunnen invoeren, is een wijziging in het nummerplan
saproduktie mogelijk te makenenzode | van de verschillende diensten nodig teneinde aansluiting bij de internationale ISDN-numme-
kosten laag te houden ring te krijgen.
Ondanks de grote inspanningen op ISDN- baar te hebben die in alle opzichten aan de ranciers-afhankelijke oplossingen. Naar
gebied zit het er niet in dat de standaardi- ISDN-standaarden voldoet. Het is waar- | verwachting zal pas in 1990 het ISDN-pro-
satie en hel harmonisatieproces snel ge- ! schijnlijker dat de in 1988 te introduceren | tocol echt leverbaar zijn.
noeg gaan om in 1988 apparatuur beschik- | |1SDN-aansluitingen nog werken met leve- :
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THEMA

E. Fuchs

=== _D_e CCITT-aénbevelingén

Het uitgangspunt
voor ISDN

In principe zijn bif ISDN geen modems
meer nodig. Het gebruik ervan blifft
echter wel mogelijk.

Het tot stand brengen van een wereldomvattend openbaar commu-
nicatienet volgens de principes van het ISDN vraagt veel vakman-
schap, organisatie, tijd en— vooral —standaardisatie. De bestaan-
de voorzieningen vallen in het algemeen onder beheer van de lan-
delijke PTT's. Het ligt dan ook voor de hand dat de standaardisatie
het werk is van internationale overlegorganen zoals het CCITT. In
1984 werden door deze organisatie de ten behoeve van ISDN op-
gestelde |-aanbevelingen gepubliceerd. Deze bijdrage gaat in op
een aantal inhoudelijke zaken van die aanbevelingen.

ISDN heeft te maken met een verleden dat
meer dan 100 jaar leruggaat en een toe-
komst waarin allerlei ontwikkelingen zijn te
verwachten. De consequentie van het ver-
leden is dat de desbetreffende instanties
hel zich niet kunnen permitteren ISDN ge-
heel onafthankelijk van de bestaande com-
municatievoorzieningen le concipiéren en
in gebruik te stellen.

In Nederland functioneert bijvoorbeeld
ruim honderd jaar een openbaar telefoon-
net waarop thans een kleine 6 miljoen
abonnees zijn aangesloten. Van een curio-
siteit 15 de teleloon uitgegroeid lol een
voorziening die voor bepaalde bevolkings-
groepen, zoals bejaarden, voorziet in één
van de eersle levensbehoeften. Wat de te-
lefoon voor handel en industrie betekent,
behoeft geen betoog.

Hoewel het telefoonnet in eerste instantie
is bedoeld voor het overbrengen van
spraak, is het meer en meer de functie van
algemeen openbaar communicatienet
gaan vervullen. Bij het invoeren van meer
gedecentraliseerde vormen van gege-
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vensverwerking ontstond behoefte aan
communicatievoorzieningen voor data,
Door middel van modems is het al vele ja-
ren mogelijk via het telefoonnet datacom-
municatie te bedrijven.

Hetl telefoonnet is dus de ruggegraal van
het openbare communicatiegebeuren. In
functioneel opzicht kunnen we bij de invoe-
ring van ISDN dan ook niet om deze be-
staande infrastructuur heen. Ook in finan-
cieel opzicht is het bestaande niet te nege-
ren. De belangrijkste grootschalige netten
die de laatste jaren werden aangelegd, zijn
opgetwijfeld die voor kabeltelevisie. Hoe-
wel in dergelijke netten veel kostbare ap-
paratuur voorkomit, is de ervaring dat meer
dan 50% van de kosten gaan zitten in het
leggen van de kabel. Tegen deze achter-
grond lijkt het haast ondenkbaar dat men
bij de invoering van ISDN het uitgebreide
net van abonneelijnen negeert.

De mogelijkheden van de processortech-
niek bieden een grote vrijheid om die nieu-
we wegen in te slaan die voor de toekomst
absoluut noodzakelijk zijn. We hebben

echter te maken met een vrijheid in gebon-
denheid. Bij het opstellen van de CCITT-
aanbevelingen zal dit ongetwijfeld een
zwaar beroep hebben gedaan op be-
kwaamheid, visie en wijsheid.

Waarom ISDN?

Het openbare communicatienet heeft zich
in de afgelopen honderd jaar ontwikkeld op
een wijze die niet optimaal is voor de loe-
komst. De belangrijkste vertegenwoordi-
ger, het telefoonnet, is in de loop der tijd ge-
groeid tot een voorziening voor acceptabe-
le tot goede spraakverbindingen. De
grondslag is echter de analoge techniek
met een frequentieband van 300 tot
3400 Hz.

Van dit net is op min of meer gekunstelde
wijze gebruik gemaak! voor andere dien-
sten zoals tekst (telex, viditel), stilstaande
beelden (viditel, facsimile) en data (data-
communicatie). Steeds moeten hierbij de
vaak digitale signalen zodanig worden om-
gezet dat ze passen in het transmissiesys-
teem voor analoge signalen mel de ge-
noemde smalle bandbreedte.

Waar mogelijk maakten bepaalde diensten
zich los en gingen een eigen of gedeeitelijk
eigen leven leiden. Voorbeelden zijn telex
en datacommunicatie. De laatste kreeg in
1982 de beschikking over Datanet 1, dat
de mogelijkheid van pakketgeschakelde
communicatie biedt (lelex en lelefoon zijn
circuitgeschakeld).

Datacommunicatie geeft wellicht het best
aan hoe pluriform de situatie is. In de eer-
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ste plaats beschikt men over het traditione-
le geschakelde telefoonnet dat, athankelijk
van de te overbruggen afstand en de te ge-
bruiken modem, transmissiesnelheden
van 2400 bit's of meer mogelijk maakt.
Daarnaast bestaal de mogelijkheid van
vaste of huurlijnen, die door hun betere sig-
naal/ruisverhouding hogere transmissie-
snelheden bieden. Ten derde is er het ge-
noemde Datanet 1, met een voor de ge-
bruiker  beschikbare capaciteit tot
64 kbit's.

Vanwege het pakketgeschakelde karakter
wijkt het gebruik van Datanet 1 sterk af
van het gebruik van geschakelde en vaste
telefoonlijnen, Bij de laatste gaat het uit-
sluitend om de fysieke functies van het net
(laag 1 van het OSI-model). De abonnee
draail immers zelf het nummer van de be-
stemming en bepaalt verder of de ge-
sprekspartner de informatie in verband met
onverstaanbaarheid moet herhalen. De
extra functies bij datacommunicatie zitten
dan ook nietin het net doch in de modem of
de overige gebruikersapparatuur. Bij Data-
net 1 heeft men echter tevens te maken

— lagere tarieven voor 'niet spraak’-dien-
slen;
— ideaal uitgangspunt voor nieuwe ont-
wikkelingen.
Bij dit alles moet, zoals reeds gezeqd, vol-
doende continuiteit ten opzichte van het
bestaande en perspectief voor de toe-
komst bestaan. Voor de gebruiker bele-
kent dit onder meer automatisering van de
lagere communicatiefuncties, zodat hij of
zij voor wat betreft het eigen handelen een
verschuiving naar de hogere lagen onder-
gaat.

De |-aanbevelingen

Het CCITT geeft het zogenaamde ‘rood-
boek’ uit. Hierin worden resultaten van de
plenaire vergaderingen alsmede aanbeve-
lingen van studiegroepen gepubliceerd.

Het roodboek is ingedeeld in volumes die
weer zijn onderverdeeld in fascicles. Volu-
me |l fascicle 111.5 bevat de aanbevelin-
gen voor ISDN, de zogenaamde |-serie
aanbevelingen van studiegroep XVIll, be-
staande uit;

— de |.100-serie: algemene aspecten,

Huidige net ongeschikt voor
toekomstige diensten

met protocollen van de hogere lagen.

De huidige situatie toont het beeld van een
aantal tamelijk op zichzelf staande oplos-
singen die voor de in de loop der jaren ge-
rezen problemen zijn ontwikkeld. We mo-
gen aannemen dal deze situatie onvol-
doende uitgangspunt is om in de toekom-
stige communicatiebehoeften te voorzien.
Hierbij gaat het uiteraard in eerste instantie
om de behoeften die door de gebruiker
worden gevoeld,

Het integreren van diensten op basis van
digitale voorzieningen is daarom een
noodzaak. Ook het integreren heeft weer
betrekking op de wijze waarop dit door de
gebruiker word! ervaren. De afzonderlijke
netten van de bestaande infrastructuur
kunnen hierin zeker een functie vervullen,
mits de pluriformiteit voor de gebruiker
maar verborgen bilijt, bijvoorbeeld door
tussenschakeling van een lokale ISDN-
centrale. Deze dient ISDN te zien als een
totaalpakket van diensten. Als gevolg hier-
van heeft ISDN de volgende voordelen:
= betere prijs/prestatieverhouding;
— uniforme aansluitconnector;
~ hogere transmissiesnelheid voor ‘niet
spraak -diensten (64 kbit/s);
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— de |.200-serie: dienstverleningsaspec-
ten,
- de 1.300-serie; netwerkaspecten en
— de |.400-serie: aspecten van de interfa-
ce tussen netwerk en gebruiker.
Hieraan moeten in de toekomst nog twee
series worden toegevoegd, de 1.500 en
I.600-serie, die respectievelik de interfa-
ces lussen de netwerken onderling en het
onderhoud van het netwerk beschrijven.
De werkzaamheden van de studiegroep
zijn gestart in 1978. In 1984 publiceerde
het CCITT de definitieve aanbevelingen.
Deze aanbevelingen hebben een sterk
toepassingskarakter. Dat houdt in dat ze
betrekking hebben op het algemene con-
cept en op de mogelijkheden van ISDN,
voor zover van belang voor de gebruiker-
netwerk interfaces en voor de interfaces
tussen de verschillende netwerken.
De specifieke aspecten van zaken binnen
ISDN die nodig zijn om deze interfacefunc-
ties te vervullen, zoals eigenschappen van
componenten, lransmissie-, schakel- en
signaleringssystemen, treffen we aan in
andere aanbevelingen.

Omschrijving en ontwikkeling
Volgens de omschrijving in de |-aanbeve-

lingen is een ISDN een netwerk datl aan
eindgebruikers aansluitmogelijkheden
biedt voor digitale transmissie ten behoeve
van een breed spectrumn van diensten op
het gebied van spraak en andere commu-
nicatievormen. Gebruikers moeten toe-
gang lot deze voorzieningen kunnen Krij-
gen via een beperkt aantal gestandaardi-
seerde interfaces voor meervoudige toe-
passingen.

Het is de bedoeling dat het ISDN zowel ge-
schakelde (circuitgeschakelde en pakket-
geschakelde) als niet-geschakelde toe-
passingen ondersteunt. Nieuwe diensten
zullen zoveel mogelijk moeten zijn geba-
seerd op een transmissiecapaciteit van
64 kbit's. Verder zullen in ISDN functies
aanwezig zijn voor onderhoud en netwerk-
management. Uiteraard zullen deze bij de
invoering van nieuwe diensten niet altijd
voldoende zijn, In dat geval zal het echter
mogelijk moeten zijn de functies uit te brei-
den, helzij door toevoegingen aan het net,
hetzij door toevoegingen in de aangesloten
terminals. ISDN is duidelijk een
(mee)groeinet, waarbij configuratiever-
schillen tussen de verschillende landen
kunnen bestaan.

De aanbevelingen geven verder aan dat
een ISDN in principe voortkomt uit een IDN
(Integrated Digital Network) ten behoeve
vantelefonie. ISDN is dus gebaseerd op di-
gitale telefonie. De overgang van de be-
slaande voorzieningen naar een ISDN zal
één of meerdere tientallen jaren vragen.
Deze ontwikkeling zal moeten verlopen via
de mogelijkheden van de bestaande infra-
slructuur, aangevuld met tijdelijke interfa-
cevoorzieningen tussen gebruiker en net
(figuur 1).

Het referentiemodel

Zoals te verwachten valt, vormt de lagen-
structuur van het OSl-referentiemodel een
belangrijke leidraad bij hel structureren
van het ISDN en het concipiéren van de

analoge lelefoonnel
aignfileerigy
NN
i legrratin vis dienslon
ISDN
witheesding wear hoagfreguaent
INCN

Figuur 1. Sehematische weergave van de
ontwikkeling van het telefoannetwerk naar
een breedbandnetwerk.
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verschillende protocollen. Dit model is uit-
gebreid besproken in de serie "Netwerken,
sleutel tot de informatiemaatschappij’ die
in de tweede helft van 1986 en begin 1986
in Databus is verschenen.

Het door de 1SO voorgestelde referentie-
mode! is vooral bedoeld voor datacommu-
nicatie. Dit houdt in dat aanpassingen no-
dig zijn indien dit model een rol gaat vervul-
len in openbare, sterk op telefonie gerichte
telecommunicatie, zoals bij ISDN het geval
is.

Het referentiemodel voor deze toepassin-
gen ligt vast in de X.200-serie aanbevelin-
gen van de studiegroep VIl (zie roodboek
volume VIl fascicle VIIL5).

De ISDN-structuur

Het ISDN bied!t de gebruiker een aantal te-
lecommunicatiediensten. Aangezien het
aantal nu reeds bestaande en te voorziene
diensten tamelijk groot is en bovendien
een goed uitgangspunt voor de toekomst
nodig zal zijn, is het zeer belangrijk een en
ander door middel van de aanbevelingen
goed te structureren.

Aanbeveling 1.210 beschrijft het algemene
concept van het pakket diensten. Hierbij is
vooral belangrijk welke mogelijkheden de
gebruiker heeft om toegang tot het net te
krijgen.

In het schema dat voorkomt in aanbeveling
1.210 onderscheiden we een aanlal karak-
teristieke interface-punten (R, S en T), de
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Figuur 2. Gebruikers hebben bij ISDN een
aantal mogelijkheden om toegang tot het
net le krijgen. Afhankelijk van het gekozen
toegangspunt zullen de communicatie-

eigenschappen en het niveau van onder-
steuning met betrekking tot de lagenstruc-
tuwr verschillen.

referentiepunten (figuur 2). Deze zijn ge-
scheiden door functionele eenheden. Een
gebruiker kan via é&n van deze punten toe-
gang tot het ISDN krijgen. Uiteraard ver-
schillen de communicatie-eigenschappen,
zoals die zich aan de gebruiker openbaren,
voor de diverse punten. In hel algemeen
geldt dat de communicatie-eigenschappen
waarover de gebruiker beschikt athankelijk

, Zijn van het net aangevuld met de eigen-
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schappen van de tussenliggende functio-
nele eenheden.

De abonneelijn is de lijn waarmee de abon-
nee met het eerstvolgende concentratie-
punt is verbonden, bijvoorbeeld een lokale
ISDN centrale. In feite zijn dit de twee-
draadsverbindingen waarmee in de huidi-
ge infrastructuur de telefcontoestellen op
de eerstvolgende centrale zijn aangeslo-
ten.

Netwerk terminal 1 (NT1) bevat functies
op het niveau van de eerste laag (lysieke

Van TE2-TA vall te zetten dal de combina-
tie de voor de communicatie vereiste
ISDN-functies 4 en hoger moet bevatten,
alsmede de functies vanal laag 1 die no-
dig zijn voor de S-interface. Verder moeten
TE2 en TA de functies vanaf laag 1 kun-
nen uitvoeren die nodig zijn voor de R-in-
terface.

De aangegeven functionele eenheden ko-
men niel altijd gescheiden voor. Bijeen ge-
combineerde NT2 + NTi-genheid heeft
men bijvoorbeeld alleen te maken mel de

laag) van het referentiemodel. In de prak-
tijk houdt dit niet meer in dan behandeling
van het fysieke signaal, NTI is dus een af-
sluitnetwerk voor de abonneelijn. Een ge-
bruiker die via toegangspunt 1 wil commu-
niceren, zal dan ook moeten beschikken
over op dit punt aansluitbare apparatuur
die de noodzakelijke ISDN-functies op het
niveau van de lagen 2 en hoger vervult,
Netwerk terminal 2 (NT2) verricht ISDN-
taken op het niveau van de lagen 2en 3.
Zoals te verwachten is, houdt dit verband
met protocolafhandeling alsmede multi-
plex-, schakel-en concentratiefuncties.
Voorbeelden van een dergelijke terminal
zijn digitale bedrijfscentrales en lokale net-
werken, Een gebruiker die via punt 2 com-
municeert, zal daarom moeten zorgen voor
ISDN-functies op de niveaus 4 en hoger.
Deze kunnen zijn verdeeld over de termi-
nal TE en eventuele speciale voorzienin-
gen bij de gebruikers.

Functionele eenheden

Het spreekt voor zich dat waar er een fysie-
ke verbinding tussen twee functionele een-
heden is, de functies die verband houden
met die specifieke verbinding ook voor re-
kening van die eenheden komen. In het
wat onrealistische geval dat de verbinding
tussen NT2en NT1 een glasvezel s, zullen
NT2 en NT1 de fysieke functies ten behoe-
ve van deze optische verbinding moeten
vervullen. Dit zijn echter niet specifieke
ISDN-functies.

Soms is de terminal TE direct aansluitbaar
op de S-interface (TE1). In andere gevallen
moet tussen de standaardterminal (TE2)
en de S-interface een aanpassingseen-
heid (TA) aanwezig zijn. Terminals van het
type TE2 zijn bijvoorbeeld terminals met
een V- of X-interface. TE1-terminals daar-
entegen hebben een ingebouwde S-inter-
face.

S-interface of, in het geval van een TA, mel
de R- en S-interface. Andere denkbare
combinaties zijn TE + NT2 en
TA + NT2.

De S-interface heeft als eigenschap dat
meerdere terminals aansiuitbaar zijn, die
gezamenlijk via één T-interface communi-
ceren. Een busstructuur is daarvoor zeer
geschikt (zie figuur 3). Indien er sprake is

o
[

Figuur 3. Het is mogelijk om op de S-inter-
face meerdere lerminals aan te sluiten. Er
zifn verschillende configuraties denkbaar,
maar deze busstructuur zal waarschifnlifk
de meesigebruikte worden,

in
&
i

L

Figuur 4. Als er maar één lerminal is aan-
gesloten, kunnen de S- en T-interface sa-
menvalten. Daarbiyj zal de hier afgebeselde
configuratie belangrijk zifn in de overgangs-
fase.

van één terminal kunnen S en T samenval-
len.

Figuur 4 laal een configuratie zien die ze-
ker tijdens de invoering van ISDN een be-
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Ook in CMOS
hebben we heel wat
in onze mars!
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Als 't om CMOS bouwstenen gaat, hebben we teveel in
onze mars om in één adem te noemen. We houden 't dus
maar even bij 'n klein voorbeeld: de HD6309E CMOS
versie van de 6809E van Hitachi.

Hoog genoteerd, met kloksnelheden van 1, 1.5 en 2MHz
en mét toekomstmuziek voor de 3MHz-versie,

Houdt graag maat met een bijzonder uitgebreide
CMOS serie, w.o. de ACIA (6350), PIA (6321), PTM
(6340), RTC (146818), HDC (63463) en zelfs de CRTC in
CMOS (63484)!

En ontwerpt u graag een betaalbaar, kompleet en
meerstemmig CMOS systeem: dan hebben we natuur-
lijk ook de bijbehorende CMOS SRAMs, EPROMs en
DRAMS voor u!

CMOS in alle soorten en maten:

mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25, 5342 PX Oss

Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335*
Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635

daar zit
muziek in!

Krachtig, snel en veelzijdig

De unieke Unicom micro-computer is een uiterst krachtig systeem,
dat op een bijzondere wijze alle voordelen van zowel Unix System

5 als VMEbus in zich verenigt. Het is bij vitstek geschikt voor
professionele toepassingen in CAD/CAM systemen, bij word-
processing, data-bases en die gevallen, waar over brute reken-
kracht beschikt moet worden.

De uitgekiende opbouw

De Unicom Is bijzonder kompak! opgebouwd, waarbij het volledige
systeem In één kast is ondergebracht. Op de systeem-print bevindt zich
het hart van de Unicom, de MCE8010 op 10 MHz, terzijde gestaan door de
aparte floating point processor NS32081

D& 1= Mamary Management Unit, 1 Megabyte aan intem
peheugen, 4 HS232 pooren en SAS| DUS. rel yeneugen Sestaat uit 'n
Winchester disk (standaard 40 Mbyte, andere kapaciteiten |leverbaar) en 'n
1 Mbyte 3.5" floppy disk.

Unix System 5 standaard aanwezig

De Unicom is ontwikkeld op basis van het Unix operating system. Dat
betekent dat de totale wereld van Unix met Unicom voor u beschikbaar is
Inclusief alle utilities, compilers en professionele software, Uiteraard Is
Lnicom probleemloos tot een netwerksysteam vit te bouwen, waarbij u
gebruik kunt maken van Ethemet of Labnet

VMEbus, uw standaard kommunikatie met de

buitenwereld

De Unicom is volledig VMEbus compatible; de vier vrije poorten maken
een grote verscheidenheid aan toepassingen mogelijk. Tal van VD funkties,
zoals bijvoorbeeld Bitmapped graphics, kunnen eenvoudig op het systeem
aangesloten worden. Hierdoor is de Unicorn ook uitstekend als ontwikke-
lingssysteem te gebrulken.

Uitgebreide ondersteuning

De Unicorn wordt standaard geleverd met C, Fortran 77 en Pascal compi-
lers; Dixbal, Ansi Cobal en Modula-2 zijn binnenkort als extra leverbaar
Extra uithreidingen aan het systeem (geheugen of poorten) zijn probleem-
loos te realiseran. En de specialisten van Manudax staan aitijd met raad
en daad voor u klaar
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Interfaces en combinaties

langrijke rol zal spelen. In deze overgangs-
fase zullen nog veel analoge telefoons in
gebruik zijn. Deze vervulien alleen fysieke
functies (laag 1). De overige communica-
tiefuncties komen geheel voor rekening
van de telefonerende abonnee. Hel ligt dan
ook voor de hand dat de informatie halver-
wege NT1 moet instromen. Indit geval om-
vat de terminal (het telefoontoestel) samen
met het doorlopen deel van NT1 alle nood-
zakelijke fysieke functies. Hieronder valt
ook het digitaliseren van het geluidssig-
naal.

Soorten diensten

De door het ISDN geleverde diensten op
het niveau van de lagen 1totenmet 3 he-
ten in de aanbevelingen 'bearer services’.
Op de aansluitpunten 1 en 2 in figuur 2
mag de gebruiker uilsiuitend dergelijke
transportdiensten verwachten. De loe-
gangspunten 3 en 5 kunnen in principe
functies tot en met laag 7 bieden, de "tele-
services' of telediensten. Zoals eerder is
opgemerkt is aansluitpunt 4 bedoeld voor
eenheden met een V- of X-interface.
Figuur 5 toont schematisch de indeling

Figuur 5. Transportdiensten zifn witsiuitend
bedoeld voor communicatie en doen dat
via de functies van de netwerklaag. Daar-
entegen kunnen leledienslen in principe
funclies tol en met laag 7 bieden,

naar transport- en telediensten. De trans-
portdiensten zijn gebaseerd op de functies
van de lagere lagen ( 'low layer functions’ of
LLF). Samen met de functies van de hoge-
re lagen (HLF) ontstaan de telediensten.

ISDN is in ontwikkeling en derhalve niet
volledig voor alle toekomstige consequen-
ties te overzien. Bepaalde aspecten zijn
bijvoorbeeld nog in studie en zullen te zij-
ner tijd hun plaats moeten krjgen. Het ver-
dient in verband met de flexibiliteit dan ook
aanbeveling onderscheid te maken tussen
een pakkel basisfuncties en aanvullende
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functies. Door het CCITT zijn daarom de
begrippen 'basic’ en 'additional’ inge-
voerd. LLF en HLF zijn daarmee onder te
verdelen in BLLF, ALLF, BHLF en AHLF.

De te leveren diensten

ISDN ondersteunt een aantal diensten die
in de aanbevelingen 1.211 en 1.212 nader
zijn omschreven. 1.211 bepaall zich tot de
transportdiensten. In de omschrijving is on-
derscheid gemaakt tussen acht verschil-
lende typen.

Type 1 is een circuilgeschakelde verbin-
ding waarover informatietransport bij
64 kbit's mogelijk is

Deze verbinding is gestructureerd, wat wil
zeggen dat de informatie aan de bestem-
ming wordt aangeboden met een opbouw
die op de een of andere wijze overeenkomt
mel de opbouw die de door de bron gele-
verde informatie bevat. De structuur heet in

3.1 kHz en sluit dus geheel aan bij de be-
hoeften waarin het bestaande telefoonnet
kan voorzien, inclusief 'niet spraak'-toe-
passingen.

Een combinatie van de typen 1 en 2 is
type 4, een circuitgeschakelde verbinding
(64 kbit/s) die geschikt is om binnen een-
| zelfde sessie 64 kbit's informatie zonder
coderingsbeperking (type 1) en spraak
volgens bepaalde coderingsvoorschriften
(type 2) over te brengen,

Op dezelide wijze zijn de diensten van
type 2 en 3 gecombineerd tot type 5.
Detypen 6,7 en 8zijncircuitgeschakelde
| verbindingen met capaciteiten van respec-
tievelijkk 384, 1536 en 1920 kbil's. Aan de
codering zijn geen beperkingen verbonden
en de structuur is '8 kHz integrity’,

Naast deze acht circuitgeschakelde dien-
sten is er nog een tweetal pakketgescha-
kelde mogelijkheden.

Attributen

Een belangrijk aspect van ISDN is dat het

zich in de loop van enkele tientallen jaren
| zal ontwikkelen. Dit heeft met name betrek-
| king op de telediensten. Op basis van de

en waarden

ditgeval '8 kHz integrity'. Dit geeft aan dat
de informatie in afgebakende intervalien
van 125 us is ondergebracht. Verder wil
het zeggen dat de bits die de bestemming
binnen een interval ontvangt ook binnen
een dergelijk interval door de bron zijn ver-
zZonden.

Toepassingen voor een dergelijke dienst
zijn spraak en algemene toepassingen
waarbij de gebruiker informatie die bijvaor-
beeld afkomstig is van meerdere bronnen
samenvoegt tot een informatiestroom van
64 kbits/s. Ook is hij geschikt voor toe-
gang tot een publiek net dat voldoel aan
het X.25 protocol. In Nederland is dit bij-
voorbeeld Datanet 1.

De type 1 dienst kent verder geen beper-
kingen ten aanzien van de codering— 'un-
restricted’, volgens hel roodboek — en dat
bepaalt tevens het onderscheid met de
type 2 dienst, dat in dat opzicht wel beper-
kingen heeft.

Type 3 is een circuitgeschakelde verbin-
ding met een capaciteit van 64 kbit's, ge-
structureerd volgens het 8 kHz integriteit-
sprincipe en te gebruiken voor audiotoe-
passingen

Deze dienst is bedoeld voor de overdracht
van informatie meét een bandbreedte van

hiervoor geschetste transportdiensten zul-
len studiegroepen voor de lagen 4 en ho-
ger protocollen moeten ontwikkelen. Het
roodboek geeft in aanbeveling 1.212 een
aantal richtlijnen. Hel roodboek hanteert
hierbij parameters die 'atiributes’ heten.
De hiervoor genoemde 'structuur® is zo'n

| attribuut. Een attribuut kan verder een
waarde of 'value' hebben. Zois '8 kHz in-
tegriteit’ een waarde van het attribuut
‘'structuur’. Het attribuut 'wijze van informa-
tietransport’ (information transfer mode)
kan de waarden ‘circuitgeschakeld’ of

| 'pakketgeschakeld’ hebben. Door een

l goed systeem van attributen en waarden
zijn de eigenschappen van ISDN-diensten

| ondubbelzinnig vast te leggen.

| De attributen die de telediensten moet be-

| schrijven zijn onder te verdelen in;

| & attributen van de lagere lagen,
— attributen die de informatie-overdracht

beschrijven,

— atiribulen die de toegang tot het net be-

| schrijven,

| - attributen van de hogere lagen en

| — algemene atiributen die bijvoorbeeld te

i maken hebben met commerciéle as-

pecten, onderhoud en andere vormen
| van beheer.

25



BROTHER PRESENTEERT

DE DRIE PRINTBROEDERS.

el ek TSR

HR 35. De zware broer met alle kwaliteilen voor high-
output taken. Verbazend accuraat en gewillig Met 7K
buffer, twee kleuren margrietwiel printer, printsnelheid
32 karakters per seconde, Advietprijs f 3595,- ex. BTW,

\‘\\\\\,‘.:.\_'5\‘_1 -
U\
S\
N\

HR 15 XL. De Benjamin, maar in #'n klasse zonder meer de grootste
Met 3K buffer, bwee kleuren margrietwiel printer, printsnelheid
17 karakters per seconde. Adviesprijs {1650 - ex. BTW,

HR-10. De aantrekkelijk geprijsde, professionele, gebruiksvniendelijke
margrietwiel printer. Interfaces dual (RS 232 4 Centronics parallel) of
Commaodare interface maken de HR-10 compatible voor haast ieder
systeem. Buffer 2K bytes, bidirectioneel printing, 3 kopien mogelijk,
tractor feeder leverbaar ete. Adviesprijs 895 - excl BTW

De ware printer is opgestaan. In drie variaties nog |

_ n kwaliteit clear en scherp, j

met een margrietwiel. Ze printen snel en bidirectioneel, |
|
|
I
I

wel. Ze spellen hun naam e

met behulp van een buffer. Ze werken broederlijk samen
met praktisch alle computers. Ze kleuren uw tekst des-
gewenst rood, ze zetten uw woorden vet, ze onderlijnen

wat u geaccentueerd wil hebben.

De HR35 en de HR15 XL zijn uit te breiden met

sheet- en tractorfeeders. Viraag de brochures aan.

Ik wil meer informatie over de: CJHR 35, CTHR 15 XL .“l
QOHR10 ]
Maam S — o —
Adres

Postcode/Plaats

Opsturen naar, Brother Intemational (Nededand) B,
Posthus 600, 1180 AP Amstelveen. Telefoon 204724471

——— —— — —— — —

Brother Industries Ltd, Nageya/lapan



R —— R .

| =
|
{
i aliribufen van de hogere logen N
" |
! |
| i attributen Lbv ' i
| | informatietransport : |
I : | |
| [ I
foegangspunt | : I algemene
T } 4
Jof 5 | £ | ISON | = I allributen
I | I |
| ]
I 1
I I

™™ loegangsattributen = |

Figuur 6. De verschillende soorten attributen hebben een verschillend werkgebied binnen

ISDN.

Figuur 6 geeft schematisch het werkge-
bied van deze attributen weer. De verde-
ling in fransport- en telediensten is dus ge-
baseerd op de lagen van hetl referentiemo-
del waarover deze diensten zich uitstrek-
ken (figuur 5). De transportdiensten zijn
daarom transmissiediensten, De teledien-
sten die meer aansluiten aan het loepas-
sen door de gebruiker, zijn onder le verde-
len in fundamentele, meer geavanceerde
en bijzondere diensten.

Fundamentele diensten in ISDN zijn telefo-
nie, leletex en telefax. Dit zijn verbeterde
versies van de conventionele diensten.

Voor de telefonie betekent dat hogere kwa-
liteit spraak, meer comfort, minder afhan-
kelijkheid van de te overbruggen en betere
loepasbaarheid voor telefonisch vergade-
ren. Teletex en telefax werken sneller en
beter dan in het analoge net. Een nieuwe
dienst is de ISDN-textfax, een combinatie
van beeld- en tekstoverdracht.

Meer geavanceerde diensten zijn bijvoor-
beeld gesproken post (veice mail), elekiro-
nische post en faxposl. Deze brievenbus/
postbus-achtige diensten vragen opslag-
voarzieningen (geheugen)

Bi| bijzondere diensten zijn functies moge-
lijk als alarmering en automatische metera-
flezing in verband met het gebruik van gas,
water en elektriciteit

Zoals eerder is opgemerkt, zullen deze
diensten een ontwikkeling doormaken van-
uit de conventionele situatie via IDN naar
ISDN. Voegen we aan deze dienslen an-
dere toe die verband houden mel het over-
brengen van bewegende beelden van ho-
ge kwaliteit (video, videobesprekingen),
dan ontstaat breedband ISDN. Het CCITT
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heeft reeds kanalen mel een fransmissie-
capaciteit tot 2 Mbit/s gedefinieerd. Voor
breedband-ISDN is echter een capaciteit
van 140 Mbit's nodig. Bij geschikte ver-
werking van het videosignaal is dit echter
terug te brengen tot een 35 Mbit/s.

Het ontwikkelen van ISDN houdt in dat si-
tuaties zullen ontstaan waarbij twee part-
ners vanuit een verschillende fase in de
ontwikkeling met elkaar moeten kunnen
communiceren. De mogelijkheid om inder-
gelijke situaties een verbinding tot stand te
kunnen brengen noemt men interworking
Interworking zal de komende jaren een be-
langrijk aspect zijn.

Technische voorzieningen

Om de hiervoor genoemde dienslen moge-
lijk te maken is een aantal communicatie-
kanalen gedefinieerd, te weten de B-, D-,
E- en H-kanalen. Combinaties van dergelij-
ke kanalen vormen interfacestructuren
Een B-kanaal heeft een capaciteit van
64 kbit's en is bedoeld voor het transport
van allerlei vormen van digitale informatie,
zowel in circuitgeschakelde als in pakket-
geschakelde toepassingen

In geval van een circuitgeschakelde ver-
binding bevat het B-kanaal geen informatie
voor signaleringsdoeleinden. Daarvoor is
het D-kanaal in gebruik. Athankelijk van de
toepassing heeft een D-kanaal een capaci-
teit van 16 kbit/s of 64 kbit/s. In bepaalde
gevallen kan een D-kanaal, naast het ge-
bruik voor signalering., dienen voor het
overbrengen van andere informatie, de zo-
genaamde P-informatie. Voorbeelden van
dergelijke toepassingen zijn alarmering,
besturing en het automatisch aflezen van
meterstanden. Dat kan zowel binnen een
openbare als een lokale (industrigle) om-
geving gebeuren.

Het E-kanaal heeft een capaciteit van

64 kbit's en is, evenals het D-kanaal
hoofdzakelijk in gebruik voor signalering in
circuitgeschakelde verbindingen.

Het roodboek definieert verder een aantal
kanalen, met een capaciteit van
384 kbit's, en H1-kanalen met een hogere

Het D-kanaal is nigt alleen geschikt voor
signafering maar ook voor de overdracht
van data. Dat biedt bijvoorbeeld de moge-
lijkheid voor automatische meleraflezing.
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capaciteit. In deze |aatste categorie wordt
onderscheid gemaak! tussen H11 en H12,
voor informatie-overdracht met een snel-
heid van respectievelijk 1536 kbit's en
1920 kbit/s.

Interfacestructuren

Met de hiervoor genoemde kanalen zijn in-
terfacestructuren samen te stellen. Het
roodboek onderscheidt een basisinterface,
twee versies van een primaire multiplexin-
terface op basis van de B-kanalen en pri-
maire multiplextoegangen met HO- en H1-
kanalen.

gaat hetomeen H12 + D opbouw, waar-
bij de capaciteit van het D-kanaal 64 kbit/'s
bedraagt.

Naast de genoemde interfacestructuren
zijn momenteel andere mogelijkheden in
studie. Bij dit alles moeten we bedenken
dat het uviteraard noodzakelijk is dat inter-
nationale aanbevelingen aansluiten bij een
groot aantal in de loop der tijd gegroeide
nationale situaties.

De capaciteiten van de hier aangegeven
siructuren zijn maximale capaciteiten. Het
kan voorkomen dat de gebruiker deze niet
nodig heeft en dat het ISDN de volledige

| Veel interfacestructuren ma
l

De basisinterface omvat twee B-kanalen
en een D-kanaal met een capaciteit van
16 kbit/s (2B + D). De totale capaciteit is
dus 144 kbit/s. Zoals de naam aangeeft is
dit de meest algemene interfacestructuur.
De beide B-kanalen zijn onafhankelijk te
gebruiken. In situaties waarin een conven-
tionele analoge terminal voorkomt (fi-
guur 4) is deze interface toe te passen.

De primaire multiplexinterface (primary ra-
te B-channe! interface) kent twee versies,
met een capaciteit van respectievelijk
1544 kbit's (23B + D) en 2048 kbit's
(30B + D). Indien de signalering via een
ander kanaal verloopt geldt een 24B- en
een 31B-opzet. In het geval van de aanwe-
zigheid van een D-kanaal is de capaciteit
hiervan 64 kbil's.

Voor bepaalde toepassingen gebruikt men
in plaats van een 238 + Dof30B + D-
interface een 238 + E of 30B + E-ver-
sie (alternative primary rate B-channel in-
terface). Ook hier is het mogelijk een ander
E-kanaal voor signalering te gebruiken. De
interfaces gaan dan over in 248 en 31B.

Primaire multiplexinterfaces met HO-kana-
len bestaan uit een aantal HO-kanalen, al
dan niet gecombineerd met een D-kanaal.
Als voorbeeld dient een 1544 kbit/s inter-
tace, die een 4HO dan wel een 3HO + D
samenstelling kan hebben.

Verder zijn er ook primaire multiplexinteria-
ces op basis van H1-kanalen. De H11-ver-
sie hiervan (1536 kbit's) bestaat uit een
H11 kanaal. Indien signalering nodig is, ge-
schiedt deze via een D-kanaal van een an-
dere interface die deel uitmaakt van dezelf-
de gebruiker-netwerk relatie. In de H12-
versie van deze interface (1920 kbit/s)
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capaciteit dan ook niet behoeft te onder-
steunen. In dat geval kan men bij de basis-
interface de mogelijkheden 2B + D,
B + D of D onderscheiden. Voor de pri-
maire multiplextoegang is dit n-B + D of
m-B waarbij, afhankelijk van het betreffen-
de kanaal, geldt:

n=23enm = 24 (1544 kbit/s)

of
n=30enm = 31 (2048 kbiVs)

Voorbeeld van een ISDN-systeem

Een voorbeeld van een ISDN-implementa-
tie is het systeem dat in samenwerking tus-
sen de Deutsche Bundespost en Siemens

tot stand zal worden gebracht. Het geheel
is gebaseerd op het EWSD digitale scha-
kelsysteem. Figuur 7 laat een schema-
tisch overzicht zien.

Gebruikers zijn bij dit schakelsysteem via
aanpassingseenheden op het digitale

| schakelnetwerk aangesloten. Omdatdein-

voering van ISDN tijdrovend is en omdat er
mogelijkheden moeten zijn om nieuwe
diensten in te voeren, is het nodig dat het
systeem een flexibele structuur heeft. De
flexibiliteit zit voor een belangrijk deel in de
concentratoren en in de aanpassingseen-
heden. De laatste kunpen geschikt zijn
voor analoge ingangen doch cok mogelijk-
heden van primaire multiplextoegang bie-
den. In het geval van een analoge ingang
moel de aanpassingseenheid het analoge
signaal digitaliseren.

Waar dit economisch gezien voordelen
biedt, zijn groepen abonnees te bundelen
door middel van een concentrator. De con-
centrator is geschikt voor analoge signalen
(A-modulen) en digitale signalen (D-modu-
len) en is door middel van vier primaire
multiplexinterfaces met de desbetreffende
aanpassingseenheid verbonden.

Qua structuur is de concentrator zeer llexi-
bel. Hij kan lokaal functioneren, dus bij de
abonneegroep, maar ook in de centrale.
Hel overgaan van analoge diensten naar
digitale geschiedt door de A-module te ver-
vangen door een D-medule en de noodza-
kelijke software aan te brengen. De modu-
len zijn geschikt voor acht gebruikers. De
D-modulen van de concentrator zijn aan-

Figuur 7. Het is noodzakelijk dat een ISDN-centrale fiexibel is opgebouwd om aan foekom-
stige nieuwe diensten en technische eisen te kunnen voldoen. In deze EWSD-centrale, die
de Deutsche Bundespost gebruikt bij de implementatie van ISDN, zifn het vooral de concen-
tratoren en aanpassingseenheden die voor de benodigde flexibiliteit zorgen.
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Industrieel 1/0-kanaal
voor VMEbus

68000
68010
CPU

RAM
1 Mbyte

mass
storage
controller

vioc
#1

optioneel
CPU

module

vioC
#n

RAM f’fg ~sensor
512 kbyte digitale 1/0 ingangen

Meidoornkade 22,3992 AE Houten, Tel. (03403) 9 12 34 / Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel. (02) 2162100

kaarten.

Via één of meerdere interfaces kan een
groot aantal kaarten op de VMEbus
worden aangesloten. De kaarten kunnen
door de VMEbus CPU of via een lokale
CPU (68008, 6809, Z80 of 8088) worden

aangestuurd.

DI®DE

Het "Industrial I/0-Channel” (11OC) van
PEP is een veelzijdig en goedkoop 1/0-
systeem op enkelvoudig Euroformaat

Een compacte en goedkope oplossing
voor doelsystemen kan worden gerea-
liseerd in combinatie met de PEP VMEbus
kaarten op enkelvoudig VMEbus formaat.

)= D
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gesloten op de NT1-genheden van de ge-
bruikers.

Ternaire code

Bij de invoering van ISDN zal men trachten
zoveel mogelijk gebruik te maken van het
bestaande net van tweedraads abonneelij-
nen. Van dit net verwachten gebruiker en
exploitant dat het, in plaats van een ana-
loog signaal met een frequentiebereik van
300 tot 3400 Hz, een digitaal signaal van
160 kbit's kan transporteren (144 kbit/s
plus 16 kbit/'s voor synchronisatie- en on-
derhoudsdoeleinden). Het selecteren van
een geschikte codering vraagt dan ook
zorg. Hoewel de interface op dit punt nog
niet gestandaardiseerd is, bestaat er grote
belangstelling voor de 4B3T-code.

Bij de 4B3T-code word! een groep van vier
tweewaardige cijfers (vier bits of 4B) ver-

Tabel 1. Om te voorkomen dat een DC-
component ontstaal, is het noodzakelijk om
voor een aantal lernaire codes alternatie-
ven te hebben, die de invioed van een
voorgaande code kunnen compenseren.
De hier afgebeelde conversietabel is geba-
seerd op de MMS43-code (Modified Moni-
toring State). Het cijfer achter de temaire
code geeft aan welke kolum door de erop
volgende code moet worden gebruikt.

taald in een groep van drie driewaardige

cijfers (3T). In fysisch (elektrisch) opzicht

moet dit signaal dan ook drie niveaus be-
vatten. Voor codering van de 16 combina-
ties met vier bits zijn derhalve 27 ternaire
combinaties beschikbaar.

Deze speling in de coderingsruimte biedt
de mogelijkheid om te voldoen aan de eis
dat het geoodaerdo signaal geen gelijk-

snmmlge mmbmabss is dli van nnture
reeds het geval (figuur 87) bij andere ech-
ter niet (figuur 8%). Om te voorkomen dat
het signaal in een ongunstige situatie een
gelijkspanning opbouwt, is het wenselijk
om voor bepaalde groepen van vier bits
over een aantal alternatieve driewaardige
codes te beschikken, zodat de DC-compo-
nent van de vorige code is te compenseren
{zie tabel 1). Gebruik van de 4B3T-code-
ring heeft tot gevolg dat de informatie-
stroom van 160 kbit's kan worden terug-
gebracht tot een veclorsnelheid van
120 kBaud (in het drietallig stelsel kan
men uiteraard niet spreken over bits per
seconde).

Slotopmerking
ISDN zit ingeklemd tussen een stevig ge-
worteld verleden en een, in bepaalde op-
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Figuur 8. Ternaire codes kunnen de vec-
torsnelheid verminderen. Daarmee kan
echter wel een

gelijkspanningscomponent
op de lijn ontstaan, zoals in situatie b het
geval is.
zichten, onzekere toekomst. Zeker met al-
leszins interessante technische mogelijk-
heden binnen bereik, waardoor met name
overijverige technici de keus lopen op hol
te slaan, wordt een zwaar beroep gedaan
op zelfbeheersing en visie. Het tot stand
brengen van ISDN is lange WM
Als we echter de h‘u}dlw e istonc
zoekers mogen geloven, is lange M
denken nu net niet de sterkste kant van on-
ze moderne samenleving.

Redgrenties
— Red hook. valume I1l, fascicle 1.5, GGITT
- Telcom rapor, volume 8, aphil 1985, $

Databus oktober 1986

H



® PLAN 1000 single function servers, Uiteraard kan Manudax u de totale konfi-
zoals bijvoorbeeld 'n printserver; guratie leveren. Dus het PLAN netwerk

® PLAN 2000, programmatuur voor op inclusief de Personal Computers. En

PC gebaseerde servers; o.a. file- inclusief alle begeleiding en service.

Manudax, de geautoriseerde IBM dealer, server, print-server en kommunikatie-  Onze adviseurs zullen u er graag alles
levert ook het Nestar PLAN netwerk- Server; over vertellen.

systeem, een uiterst uitgekiend netwerk e PLAN 3000, file-server van 68 MByte * Uiteraard Kunt u het PLAN netwerksystaem ook
voor maximaal 255 Personal Computers; achtergrondgeheugen met tape- toepassen op IBM-compatible computers

en PLAN is volledig klaar voor Token backup: Vi

Ring. Het netwerksysteem werkt met @ PLAN 5000, multi-funktionele file- 21 )

file servers, optimaal afgestemd op hun server van max 1158 MByte met tape- Ma”"ﬂax |5 5
specifieke funktie. Elk onderdeel kombi- backup en on-line-backup. Postbus 26 547376 Heesum_mmher Hnlianrj
neert een verassend lage prijs met Systems-Division, tel, 04139-8386, telex 74810,

professionele mogelijkheden zoals: facsimile 04139-1009 (aut)
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MS-DOS 6809 C-Compiler XENIX System V

(ook leverbaar onder Unix)

e Volledige K & R implementatie

¢ Floating Point volgens IEEE norm.

e Assembler, link editor en debugger incl.

e Standaard library met malloc, printf etc.

e Goede kode, vooral voor byte georiénteerde SOFTOOLS levert voor muiti-user micro computer,
operaties mini's en mainframes een uilgebreide range

IDEAAL VOOR 6809 . -
SOFTWARE ONTWIKKELING O-Office bestaat uit:

« Q-One leksiverwerker
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KANTOOR Automatisering in OFTIMA FORMA

kanfoeraulomaliseringspregrammaluur

TDD is gespecialiseerd in de ontwikkeling van
de kleinere geavanceerde microprocessor
toepassingen. In opdracht ontwikkelen wij ook
software voor Unix systemen,.

« Q-Menu menu generaler
+ O-Call elekironisch leiefoonboek

« Q-Math elektronische calcuwialor

TDD Computer Engineering S e

Assendelftstraat 8 y §650 B0
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D.M. Gailey B.Sc. en ing. G.H. Lathouwers, BSO Eindhoven
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Op dit ogenblik heerst er nog grote verwarring bij de potentiéle ge- : . :
bruikers over de precieze inhoud van een ISDN. Niemand weet = r" —{ """ e
exact hoever de communicatie-industrie gevorderd is of wat men —— T | .
als gebruiker kan doen om de nog steeds evoluerende standaar- W e e
den te beinvioeden. I [ . [
De aanbevelingen van het CCITT betreffende ISDN zijn nog steeds | { ------ P = |
verre van compleet. Nieuwe aanbevelingen zullen invioed hebben - ) = =3
op zowel de dienstencapaciteit en de interfaces tussen de netwer- - -
ken als de meer algemene functies en principes van ISDN.
Organisatorische gevolgen vaak onderschat ~ :Mff"
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Evolutie naar ISDN

Voor de gebruiker is de situatie met betrek-
king tot de stand van zaken bij ISDN nog
verre van duidelijk. Weliswaar heeft het
CCITT een aantal standaarden geformu-
leerd, maar deze betreffen slechls een
deel van het ISDN. Mede daardoor is het
onmogelijk om nu al de exacte kenmerken
van hetl netwerk te definiéren.

Nochthans is het zowel voor de communi-
catie-industrie als voor de gebruiker van
belang om de evolutie op de voet te volgen.
Daarbij verdienen de lechnische eisen van
ISDN-interfaces en de loepassing ervan bi
de gebruikers speciale aandacht.

De overgang van een traditioneel netwerk
naar een ISDN roept enige verwarring op
bij de gebruiker, vooral tijdens de over-

gangsfase, als het gaat om de selectie van
ISDN-apparatuur en converters voor de
aansluiting van bestaande systemen. Ver-
der moet de beschikbaarheid van gate-
ways en andere interconnectiemechanis-
men mogelijk worden gemaakt voor de ver-
binding van reeds aanwezige computers of
LAN's met ISDN. Ook zal de vervanging of
aanpassing van bestaande communicatie-
apparatuur problemen opleveren.

Technische eisen van ISDN

Een ISDN kan diensten bieden zowel voor
spraak-, data- als videocommunicatie.
Voor elk van die diensten zijn internationa-
le standaarden gedefinieerd om de bruik-
baarheid en economische haalbaarheid te
verzekeren (tabel 1). Het Open Systems

Tabel 1. Internationale siandaarden op het gebied van dalacommunicatie en netwerken.

toepassingsgebied standaard bron
netwerkarchitectuur ISO 7498 OSi-model ISO |
X.200 OSl-model CCITT
ISDN | l-serie aanbevelingen CCITT
lokale netwerken IEEE 802.3 CSMA/CD IEEE
. IEEE 802 .4 token bus
IEEE 802.5 token ring
beeldcommunicatie groep 4 facsimile (T5) CCITT
berichtenverkeer X.400 aanbevelingen CCITT
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Figuur 1. Het OSI-referentiemodel is de
basis van ISDN. Waar hel datacommunica-
tie betreft, zijn voor ISON de eersie drie la-
gen van belang om transparant te kunnen
functioneren. De telediensten binnen het
ISDN hebben te maken met alle zeven la-
gen van het mode!.

Interconnections model (OSI), dat door het
CCITT ook werd gebruikt als standaard-
mode! voor ISDN, is hierbij van grool be-
lang (figuur 1).

De diensten in een ISDN zijn onder te ver-
delen in twee categorieén. Ten eersie de
communicatiedrager, die de mogelijkheid
biedt om signalen te sturen tussen de net-
werkinterfaces van de gebruikers. Deze
diensten zijn gedefinieerd als de eerste
drie lagen van het OSI model.

De tweede categorie wordt gevormd door
de telediensten, die alle lagen van het OSI-
model omvatten en communicatie tussen
gebruikers mogelijk maken op basis van
een gestandaardiseerd protocol. Dit proto-
col, het CCITT signaleringssysieem SS57,
is een belangrijk aspect binnen een ISDN.
Het voorziet in een apart signaleringska-
naal (D-kanaal) en in een samengestelde
verbinding met een aantal informatiedra-
gende kanalen (B-kanalen). De B-kanalen
kunnen worden gebruikt voor spraak- en
datatransmissie, terwijl het D-kanaal naast
de signaleringsfunctie ook geschik! is voor
pakketgestuurde datatransmissie.
Momenteel voldoet de S57-defenitie niet
volledig aan de OSl-referentie. Het OSI-
model was ten tijde van de definitie van de
SS7-norm niet beschikbaar en bovendien
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was S57 in eerste instantie toegespitst op
efficiént transport van circuilgestuurde
boodschappen, en dus een toepassing
voor een gesloten systeem. Het CCITT is
bezig om S57 conform het OSl-model te
maken.

Aanvankelijk zal ISDN geintegreerde dien-
sten voor spraak- en datacommunicatie
bieden, met een transmissiesnelheid van
144 kbil's over kanalen meteen2B + D
configuratie. In een later stadium zullen
daar ook diensten bijkomen als televisie,
vergadering via video, beeldtelefoon etce-
tera. ISDN zal zich dan ook verder ontwik-
kelen naar een breedband netwerk: het
IBCN (Integrated Broadband Communica-
tions Network).

Toepassingen bij de gebruikers
ISDN is een systeem dal de gebruiker een
brede keus aan toepassingen bied!. Gein-
stalleerd volgens de CCITT-standaarden
en het OSl-moedel biedt het de gebruiker
bovendien een voor zijn systeem of net-
werk transparante communicatiefaciliteit.
Dit betekent dat de bestaande systemen
zonder aanpassing kunnen blijven functio-
neren en dal deze probleemloos met ande-
re systemen kunnen communiceren.

De gebruikstoepassingen zijn onder te ver-
delen in de interne en externe communica-
tie van grote concerns en de communicalie
tussen twee eindpunten. Wat betreft de ex-
terne communicatie is vooral de integratie
van telediensten belangrijk. Daartoe beho-
ren onder meer telefoon, telex en facsimile.

Deze kunnen direct verbonden zijn met
een enkel communicatiesysteem, hetzij
met een bedrijfscentrale, hetzij met het
PTT-systeem. Een ISDN kan op dezelfde
manier gebruikt worden als de moderne
FPABX. Hierbij zijn faciliteiten mogelijk als
een centrale telefooneenheid, telefonische
vergaderingen en automatisch doorscha-
kelen binnen en buiten het bedrijf (volg-
stand).

De mogelijkheden van ISDN gaan echter
verder. Zo kan het telefoontoestel onder
meer de kosten van een gesprek bepalen
en een oproepidentificatie geven. Fascimi-
le- en andere terminals kunnen, indien
voorzien van het standaard protocol, direct
verbonden worden met een ISDN-sys-
teem.

Gevolgen voor ondernemingen

Tot nu toe is ISDN vooral aan de orde ge-
weest wat betreft de voor- en nadelen, de
mogelijkheden en waarom ISDN ontwik-
keldis ten behoeve van de grote concerns.
De organisatorische gevolgen zijn nog in
het midden gelaten. Het is daarom van be-
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lang om de voor- en nadelen van ISDN als-
mede de ongemakken in de overgangsfa-
se, nauwkeurig te overwegen alvorens te
besluiten tot introductie ervan.

Zonder twijfel zal de overgangsfase de no-
dige ongemakken met zich meebrengen,
De communicatiestructuur zal met de in-
voering van ISDN hoogstwaarschijnlijk
drastisch veranderen, terwijl een bedrijf dat
ISDN invoert als een vervanging van zijn
telefoon- en telexsystemen snel zal ont-
dekken dat het gebruik van de communica-
tiefaciliteiten niet erg efficiént is. Boven-
dien betekent het een versnelde veroude-
ring van het bestaande informatiesysteem.

Dat maak! de keuze tussen de aanschaf
van protocolconverters en interfaces
— waarvan een overvloedig aanbod valt te
verwachten — en een geheel nieuw sys-
teem er niet eenvoudiger op.

Anderzijds kan men stellen dat ISDN de
loegang tot individuele terminals zowel
binnen, als buiten het bedrijf vereenvou-
digl. Verder zal het de communicatie tus-
sen de computers onderling en de uitbrei-
ding van een LAN naar een meer versprei-
de WAN aanzienlijk kunnen vergemakkelij-
ken. De X.25-datanetwerken bieden de ge-
bruiker op dit moment gelijkwaardige dien-
slen op het gebied van datacommunicatie.
Het ISDN zal de transmissiesnelheid daar-
van verhogen tot 144 kbit's. De geografi-
sche spreiding van terminals, de verwer-
kingscapaciteit en de aansluiting van niet
gekoppelde geheugens zullen daardoor
minder problemen opleveren.

ISDN is echter enkel een drager van signa-

len. Dit houdt in dat, om communicatie tus-
sen twee eindpunten te realiseren, het nog
steeds nodig is om de twee communice-
rende systemen aan elkaar aan te passen.

Overgang naar een ISDN

Wanneer de kosten van afzonderlijke tele-
foonverbindingen hoger worden dan die
van een lokale centrale, is er reden voor
het installeren van een ftraditionele PABX
of een PABX met ISDN-faciliteiten
(IS-PBX, Integrated Services Private
Branch Exchange). De installatie van een
I1S-PBX zorgt voor de functies van ISDN
binnen het bedrijff. Gezien de voordelen
van ISDN is het zeker aanbevolen om bij
het installeren of vervangen van een be-
drijffscentrale nu reeds deze IS-PBX's te
overwegen en zodoende te anticiperen op
de introductie ervan in het openbare net.
De invoering van ISDN in het computernet-
werk zal zeker niet zonder problemen ver-
lopen. Er zullen nieuwe interfaces en termi-
nals nodig zijn, die voldoen aan de voor
ISDN gestelde standaarden. Hoewel de
markt een ruime keuze zal bieden om inter-
face-problemen op te lossen, is het ook in
dit geval raadzaam om bij het installeren
van nieuwe systemen of het uitbreiden van
bestaande systemen, de invoering van
ISDN-compatibele apparatuur te overwe-
gen.

Zo kan een bank die overweegt om een
aantal nieuwe automaten te installeren tot
de ontdekking komen dat het kostenbe-
sparend kan zijn om hel bestaande sys-
teem te vervangen door een op ISDN-ge-
baseerd systeem (figuur 2). Voor een be-

Figuur 2. Vioor een bank kan ISDN kostenbesparend werken, omdat de communicatie met
filialen, terminals en bankautomaten niet meer via afzonderlike telefoonverbindingen hoeft

te verlopen. De computer kan het ISDN gewoon zien als een omvangrijk lokaal netwerk,
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drijf, dat uitbreiding van zijn netwerk over-
weegl, is het zinvol om een bestaande net-
werkstructuur zo aan te passen dat het bin-
nen ISDN past. Voor ondernemingen die
gebruik van ISDN overwegen, is het raad-
Zaam om zich te laten adviseren door zo-
wel telecommunicatie- als door computer-
experts. Een andere benadering zal vrijwel
zeker leiden tot dure en teleurstellende op-
lossingen.

ren met een telex. Een telefoon die kan
communiceren met een fascimile is een
ander extreem voorbeeld, dat echter niet
zo evident is. ISDN voorziet enkel in het
schakelen van circuits of pakketten en de
verbinding tussen twee knooppunten. Het
zal echter geen magische gedaantever-
wisselingen teweeg brengen op het gebied
van communicatie van twee verschillende
terminals.

Een voorbeeld hiervan is de communicatie

Transparant is ook
maar betrekkelijk

van een personal computer met een fasci-
mile-apparaat (figuur 3). In de eerste
plaats is een serigéle RS232C-interface niet
compatibel met een ISDN. Dit vereist dus
een interface die een protocol converteert.
Vervolgens moel de PC een verbinding
met de fascimile tot stand brengen. Meer
problemen zijn er met de inhoud van het
datapakket. De van de computer alkomsti-
ge datastroom bestaal meestal uit een
reeks ASCll-tekens. De fascimile werkt
| echter met grafische data en verwacht een
| stroom binaire informatie. Zonder conver-

Communicatie tussen eindpunten

De flexibiliteit van ISDN zit vooral in de mo-
gelijkheid om wverschillende terminals te
koppelen, zodat er allerlei configuraties
kunnen cnistaan. Het biedt duidelijk voor-
delen dat een computer kan communice-

sie van de datastroom van de PC zal de
fascimile-machine onbruikbare resultaten
geven.

ISDN zal dus net zo min de problemen op-
lossen die ontstaan bij de integratie van
een Ethernet-georiénteerd LAN in een
SNA-georienteerd LAN. Ook converteert

De Gould compactklasse
... klein, licht, eenvoudige bediening
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Figuur 3. Via het ISDN is transparante
communicalie tussen alle aangesloten ap-
paratuur mogelijk. Transparant houdt ech-
ter ook in dat atwijkingen in de datastruc-
tuur onverminderd bijjven bestaan.

ISDN geen computerdata naar telexbood-
schappen, en vertaall het geen spraak
naar data. ISDN voorziet slechis in mecha-
nismen om systemen {e koppelen aan één
en hetzelide netwerk. Het blijfit de verant-
woordelijkheid van de gebruiker om con-
form zijn behoeften te voorzien in de verta-
ling van een boodschap naar een voor de
terminal verstaanbare taal.
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Nu macro-ondersteuning
VOOr uw micro’s

Ontdek PMDS Hll: het universele micro-
processor-ontwikkelsysteem, gebaseerd op
de IBM PC-AT. Een uilgebreide reeks cross-
software en debuggers maakt PMDS Il tot
een complete ontwikkelomgeving, Het resul-
taat? Macro-ondersteuning voor meer dan
40 gangbare microprocessors

PMDS Il biedt u transparante real-time
emulatie, die de te testen schakeling niet
beinvioedt Daardoor hebt u volledige con-
trole over uw target-systeem. Bovendien
kunt u uw programma’s zowe| emuleren als
simuleren

Dank zjj de venster-software met zijn
eenvoudige, maar krachtige instructieset en
de uitgebreide "help”-functies is PMDS JIi
een gebrulkersvriendelijk systeem waarmes
u'snel vertrouwd raakt

Bij debugging kunt u gebruik blijven
makan van hogerniveautalen. PMDS Il on-
dersteunt daarbi| structuren en procedure-
calls. U kunt zowe! globale als lokale varia-
belen leslen en volgen, o.a. via real-lime
trace en back-tracing. Di-
verse andere functies, waar

onder het monitoren van ge-

heugenlokaties en registers, |
maken PMDS Il tat een wer-

kelijk universee| ontwikkel
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Theo van Gelder

Chipbakkers zien brood
in ISDN

Aangezien ISDN een in hoge mate gestandariseerde toepassing is,
waarvan een massale verspreiding mag worden verwacht, ligt inte-
gratie van de benodigde functies voor de hand. Een ruim aantal fa-
brikanten houdt zich daarmee bezig en heeft ISDN families in ver-
schillende stadia van voltooiing. Onderling zijn er relatief weinig
functionele verschillen. Daarvoor is weinig ruimte in een toepassing
die tot op het laatste bit aan standaarden gebonden is. Eerst komt
het protocol en dan een hele tijd niets. Een familie met één deugd
hoog in het vaandel: plichtsbetrachting.

Ruime keus, verregaande standaardisatie

s
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| Het is in principe een lastige zaak om van

verschillende fabrikanten specialistische
chips als ISDN-IC's op éen hoop te gooien
en te beschrijven. Zeker met het complexe
geheel aan functies dat moet worden ver-
richt, zou eigenlijk elk afzonderlijke IC vol-
doende stof op moeien leveren voor een
serie artikelen. Gelukkig schiet het CCITT
te hulp met een aantal strikte standaarden,
vooral waar het de abonnee-aansluiting
betreft, en dat is juist het punt waar integra-
tie het meest aantrekkelijk is.

Standaardisatie houdt in dat de werking
van de IC's, zeker naar buiten toe, sterk
overeenkomt. De voornaamste verschillen
ontstaan doordat de Verenigde Staten en
Japan op bepaalde punten voor andere
technieken hebben gekozen, Voor het ove-
rige komen de onderlinge afwijkingen voor-
al door een andere benadering van de ma-
te en vorm van integratie. Zo heeft Sie-
mens gekozen voor gescheiden lijninterfa-
ces en protogolbeheerders, zodat één IC
op verschillende plaatsen in de configura-
tie te gebruiken is en de combinalie de
functie bepaalt. Daarentegen hebben AMD
en Intel een complete TE-eenheid op chip
gezet, wat de toepassing ervan beperkl
maar tevens het benodigde aantal compo-
nenten terugbrengt.

Een globale beschrijving van de chips
zoals die voor de verschillende punten in
de ISDN-configuraties zijn ontworpen, zal
dan ook kunnen gebeuren aan de hand
van de algemene ISDN-eigenschappen en
hier en daar een blik in een IC. Daarbij zal
de nadruk liggen op de basistoegang, de
144 kbit's B1 + B2 + D-verbinding.
Die is het minst gespecialiseerd en ook het
meest interessant voor reguliere datacom-
municatie. Bovendien zijn de meeste IC's
op de basistoegang georiénteerd en dat is
niet zo verwonderlijk want tenslotte zal die
het meest worden gebruikt, wat integratie
commercieel aantrekkelijk maakt.

ISDN-configuratie

Van belang voor het totaaloverzicht van de
rol die de diverse schakelingen binnen het
systeem is loebedacht, zijn de grenzen
tussen de verschillende functionele eenhe-
den, aangegeven met de letters R, 5, T
en U. Die staan logischerwijze ook voorde
grenzen van integreerbaarheid. Wat nietin
dezelfde kast terecht komt, kan ook niet bij
elkaar op de chip. Er zijn geintegreerde
schakelingen waar functies uil diverse
groepen bijeen zijn gebracht, deze zijn der-
halve bedoeld voor toepassingen waarbij
de functionele grenzen binnen de appara-
tuur zijn gedacht.

De R staat voor de grens met de familie-
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vreemde buitenwereld. Aan de gene zijde
bevindt zich apparatuur van viteenlopende
aard, waarvan koppeling aan het netwerk
gewenstis. Dergelijke niet-ISDN terminals,
aangeduid met TE2, communiceren met
de S-interface door middel van een Termi-
nal Adapter, door ingewijden ook wel TA
genoemd. Voor deze functie staat nog niet
veel geintegreerde elektronica op het me-
nu. Logisch, want juist op deze plaals mag
een grole mate van individualiteit en on-
voorspelbaarheid worden verwachlt en in-
tegratie daarvan staal meestal onder aan
het prioriteitenlijstje van de grote chipbak-
kers,

S en T geven scheidingsviakken tussen
netwerkafsluiting en de apparatuur aan
abonneezijde aan. Waar er sprake is van
een enkele terminal (TE1), doorgaans een
telefoontoestel, is de T-interface voldoen-
de. De S-interface schept de mogelijkheid
om bij de abonnee een bus te creéren,
waaraan meerdere terminals kunnen ko-
men.

De U tensiotte is het punt waar koppeling
aan hel openbare net plaatsvindt. Tussen
S/T en U bevindt zich de netwerkafsiuiting,
NT, desgewenst op te splitsen in NT1 en
NT2 voor de respectievelijke omzetting
van U naar T en van T naar S.

De lagenstructuur

Behalve op functie zijn de diverse interfa-
ces en eenheden ook te onderscheiden
door de mate waarin ze het OSl-lagenmo-
del weten te penetreren (figuur 1).

NT1 verzorgt alleen de overdracht van ge-
gevens en komt derhalve niet verder dan
laag 1. Alle functies als het creéren en af-
sluiten van de verbinding, de controle op
fouten en de adressering van de communi-
catiepartner moeten dan ook vanuit de
aangesloten terminal plaatsvinden.

Omdat zowel de interface naar de S-bus
als de apparatuur die via die bus communi-
ceert in staat moeten zijn om een verbin-
ding te onderhouden, reiken NT2, TA en
TE1 tot minimaal de netwerklaag. De net-
werkafsluiting en de terminal adapter zijn
puur op informatietransport gericht, en
hebben derhalve geen aanvullende func-
ties nodig. Dat geldt niet voor de ISDN-ter-
minal. Deze vorml de lunctionele interface
mel de gebruiker en er kunnen desnoods
complete telediensten in zijn geimplemen-
leerd, waardoor de functies binnen TE1
zich kunnen uitstrekken tot en met laag 7.
lets soorigelijks geldt voor de niet-ISDN
terminal TE2, Het kan daarbij gaan om al-
lerlei soorten apparatuur, variérend van
RS232C-interfaces op het niveau van de
fysieke laag via gateways tol computersys-
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temen die zich presenteren op het niveau
van de loepassingslaag.

De U-interface

Het CCITT heeft voor de U-interface nog
geen standaard gedefinieerd en die zal er
naar alle waarschijnlijkheid ook niet ko-
men. De diverse landen zijn vrij om de ver-
binding van de abonnee met de centrale
zelf te omschrijven. Natuurlijk staat al wel
een aantal eigenschappen vast. Zo zal bij
reguliere abonnee-aansluitingen de infor-
matie in punt U door een tweedraads ver-
binding lopen. Omdat in punt S de twee
richtingen gescheiden zijn, is dus altijd een
twee- naar vierdraadsomzetting nodig.

Voor de manier waarop de U-interface de
signalen codeert en verzendt zal echter
een de facto standaard moeten ontstaan.
Het ziet er naar uit dat die standaard niet
wereldwijd zal zijn, en dat Europa, de Ver-
enigde Staten en Japan elk hun eigen U-
interface krijgen.

Wal de twee- naar vierdraadsomzetting

betreft zullen er weinig verschillen zijn. Er
zijn verschillende methoden onderzocht,
waaronder de ‘burst’- of pingpong-tech-
niek en echo-onderdrukking. Bij de ping-
pong-methode zijn het heen en leruggaan-
de kanaal in de tijd gescheiden, en ‘kaat-
sen’ de twee U-interfaces telkens een blok
informatie heen en terug. Vooral de syn-
chronisatie is hierbij een probleem en de
echo-onderdrukking bleek dan ook beter te
functioneren, zodat die methode inmiddels
vrijwel overal is geaccepleerd.

Acceptatie betekent integratie: met voor-
uitziende blik is door diverse fabrikanten
driflig gewerkt aan een echo-onderdrukker
op chip. en de resultaten hebben niet op
zich laten wachten. Figuur 2 toont een
blokdiagram van een U-interface die werk!
met echo-onderdrukking, gebaseerd op de
Siemens PEB 20950. Overigens komen
de functies hiervan grotendeels overeen
met de 79C31/79C33-combinatie van
AMD; alleen de wuze van coderen ver-
schilt.

Databus oktober 1986
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processor is in deze regionen onbruikbaar
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Figuur 4. In de pseudoternaire code betekent 0 V (hoge impedantie) een "'1", terwijl nullen
afwisselend naar plus en min 0,75 V worden omgezet. 3

De echo-onderdrukker trekt hetl uilgezon-
den signaal af van het totaalsignaal op de
lijn, zodat de te ontvangen informatie over-
blijft. Dat gebeurt door het lijnsignaal aan
de ontvangstkant eerst te digitaliseren en
vervolgens op te tellen bij de inverse van
het verzonden signaal. Omdat de eigen-
schappen van de lijn kunnen variéren, met
verschillende echokarakieristieken en
dempingsfactoren, vindl door middel van
een terugkoppeling continue bijstelling van
de compensaltieparameters plaats.
Minder eensgezind is men ten aanzien van
de wijze van modulatie, en daar houdt dan
ook de gelijkenis tussen de 20950 en
79C33 op. AMD is bij het ontwerp uitge-
gaan van bifasemodulatie, waarbijeen ""1"
even lang is als een "0" maar halverwege
de periode een exira fase-overgang heeft.
Een 144 kbit's stroom met allemaal enen
levert dus een signaal van 288 kHzop, ter-
wijl een reeks nullen een oktaaf lager uit-
komt.

Siemens is uitgegaan van de 4B3T-code
die waarschijnlijk de Europese standaard

Databus oktober 1986

wordt. Hierbij gaat een binaire informatie-
stroom van 160 kbit's (144 kbit's plus
16 kbil/s synchronisatie en controle) als
een ternair signaal de lijn op. Omdat vier
bits in drie ternaire cijfers passen, levert dal
een daling van de Baudsnelheid op:
120 kBaud in plaals van 160 kBaud.
Slimme codering zorgt er daarbij voor dat
de gelijkspanningscomponent op de lijn nul
blijft. (Zie ook het artikel 'De CCITT-aanbe-
velingen’ in deze Databus.) Door die ver-
minderde vectorsnelheid zijn de eisen ten
aanzien van de lijn en de elektronica (de
A/D-omzetter, bijvoorbeeld) aanzienlijk
minder kritisch.

De echo-onderdrukking kan zich het best
instellen op een ruis-achtig signaal met
een gelijkmatig spectrum. Periodiek terug-
kerende patronen verstoren dat spectrum
en om dat te voorkomen is een vervormer
aanwezig. Deze vervormt het uit te zenden
signaal, wal regelmatige patronen voor-
komt en het signaal het karakter van ruis
geeft.

| Voor de toekenning en herkenning van het

Juiste tijdsegment aan de verschillende ka-
nalen zorgen de multiplexer en de demulti-
plexer. Deze maken het IC geschikt voor
het werken met verbindingen fot 2 Mbit/s.
Zijn de multiplexer en demultiplexer een-
maal op de hoogte van hetnummer van het
gewenste kanaal, dan pikken ze datkanaal
uit de informatiestroom op het net en laten
de resl van de data over aan eventuele an-
dere aangekoppelde interfaces.

S/T-interface

Zoals gezeqgd, komen S en T grotendesls
overeen. Beide werken met een vierdraads
verbinding, alleen is S geconfigureerd als
een bus, waar meerdere terminals aan
kunnen, terwijl T bedoeld is voor aanslui-
ting van een enkele terminal. In tegenstel-
ling tot de U-interface is de S-interface wel

onderworpen aan een hecht stelsel stan-
daarden. Dat geeft de IC-ontwerpers wei-
nig ruimte voor escapades, zodat de be-
schikbare IC's een tamelijk uniform aan-
zien hebben waar het de interface betreft,
Met betrekking tot de besturing en de com-
municatie met de lokale processor is wel
weer de nodige speling.

Figuur 3 geeft de benadering van Matra-
Harris weer, gesublimeerd in de 29C53-
chip. Het IC bevat een S-interface en een
protocolbesturing voor het D-kanaal en
daarnaast enkele functieblokken die buiten
de slandaardisatie vallen, Dat zijn bijvoor-
beeld de SLD-interface, die communiceert
met het IC aan de U-zijde, de processorbus
en de MSB-processor. Deze laatste sluit
aan op de Amerikaanse PCM-codering
met 7 in plaats van 8 bits. Het achtste bitis
dus ongebruikt en kan extra stuurinforma-
tie bevatten, en voor de verwerking daar-
van dient de MSB-processor.

De S-interface zorgt voor de omzetting van
het 144 kbit/s signaal van de U-interface
naar een 192 kbit/s bussignaal door toe-
voeqging van extra bits voor synchronisatie
en busbeheer. Heen- en teruggaande in-
formatiestroom lopen gescheiden over
twee aderparen.

Geheel volgens de CCITT-standaarden
gaat de codering met behulp van een pseu-
doternaire code, Er wordt dus weer gebruik
gemaakt van een driewaardig signaal, en
dat dient wederom om de gelijkspannings-
component te elimineren, Er vindt echter
geen omzetting van binair naar ternair
plaats; de binaire informatie blijfit behouden
en alleen het signaal is driewaardig. Van-
daar de omschrijving pseudoternaire code.
In figuur 4 is een voorbeeld van een pseu-
doternair signaal gegeven. Elk bit duurt
5.2 us(1 / 192:10° en hetsignaal kan de
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HAARSCHERPE ANALYSE

MET TEK’S NIEUWE KLEUREN
LOGIC ANALYZER

De toonaangevende 1200
serie logic analyzers is uitge-
breid met een kleurenuitvoe-
ring: de 1241.

De kleuren interface leidt

uw ogen direkt naar de
meest relevante informatie. Het
analyseren gaat dan ook sneller en
produktiever. De afleesbaarheid
wordt extra verbeterd door de
mogelikheid de hoogte van timing
diagrammen te verdubbelen

2 De 1241 laat u in één oog-
opslag zien waar zowel uw
hardware als uw software mee
bezig zijn. De unieke dubbele
tijdbasis registreert nauwkeurig
real-time interacties tussen afzon-
derlijk geklokte modules. Daar-
mee beschikt u continu over een

duidelik beeld van de relatie tus-
sen twee processors of tussen
hardware en software

Onovertroffen triggering

voor hardware en software.
Bi] het lokaliseren van software-
problemen kan de 1241 op 14
niveaus voorwaardelijk triggeren
en tegelijkertijd de datastroom en
het programmaverloop controle-
ren. Middels counters, timers en
duurfilters kan zowel worden
getriggerd op de timing-eigen-
schappen als op de werking van
de hardware

(8]8]

Het gebruiksgemak beperkt

zich niet tot het beeld-
scherm. Vier verschillende bedie-
ningsniveau s voldoen aan de eisen
die ontwerpers tegenwoordig stel-
len. Via een uniek aanraakscherm
geeft de gebruiker rechistreeks
commando’s op.

Deze modulaire, gemakke-

lijk uit te breiden 1200 serie
houdt uw kasten laag zonder con-
sessies te doen. Ondersteunt alle
gangbare microprocessors en drie
typen disassemblers, biedt 72
kanalen, 2K geheugen en 100 MHz
sampling. Uit te breiden met modu-
les voor data-analyse en data-
opslag, met RS-232 en GPIB voor
koppeling met andere computers,
een printer of voor teleservicing

Voor meer informatie:
TEKTRONIX HOLLAND NV.
Postbus 226, 2130 AE Hoofddorp
tel.: 02503-13300, telex: 74898

Tektronix:

COMMATT TED TO EXCELLENCE
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waarden 0 V, +750 mV en -750 mV
aannemen. Daarbij betekent 0 V een 1"
en £750 mV een "'0"; elke volgende "'0"
krijgt een andere polariteit om de DC-com-
ponent in het gareel te houden.
Een datablok op de S-bus is 48 bits lang
en bestaat uil twee B1-bytes, twee B2-by-
tes en vier D-bils, zodat de verhouding van
16 kbit/s en twee maal 64 kbil/s bewaard
blijft (figuur 5). De overige bits dienen voor
synchronisatie en bevatien informatie over
de toestand van de bus. Het framing’-bit
(F) markeert het begin van een blok. Dit be-
gin is herkenbaar omdat de laatste "0" in
een blok verplicht hoog moet zijn. Aange-
zien ook hel F-bil hoog is, onistaat een
overtreding van de temaire code. Direct
op F volgt een laag compensatiebit (L) om
het signaal weer recht te trekken.
Een tweede overtreding volgt binnen
13 bits, namelijk bij de eerste uitgezonden
0" (die altijd laag is) of bij F die laag is als
de voorafgaande 11 bits 1" waren. Op
de bus aangesloten terminals zoeken dus
naar het begin van een blok door een code-
overtreding af te wachten en vervolgens
het aantal bits te tellen tot de volgende
overtreding.

D-kanaal protocol

De protocolbesluring voor hel D-kanaal
dient om de signaleringsinformatie te ver-
werken en de bus te beheren. Daarbij
werkt hij samen met de S-interface, die
zorgt dat de polariteit van de signalen dus-
danig is dat botsingen worden voorkomen.
Het is namelijk mogelijk dat meerdere ter-
minals tegelijkertijd proberen om toegang
tot het D-kanaal te krijgen. Om te voorko-
men dat daarbij een botsing tussen positie-
ve en negatieve signalen op de lijn ont-
staat, begint de zendende terminal aitijd
mel een- negatieve spanning als
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Bi = "0". Is B1 = "1" dan kunnen
geen botsingen onstaan omdat de lijn dan
een hoge impedantie heeft (0 V). De S-in-
terface echoot alle ontvangen D-bits in een
echobit E (zie figuur 5). Zolang er geen
terminal actief is, zijn alle D-bits, en dus
ook alle E-bits, gelijk aan ""1"". Een terminal
die wil gaan zenden, doel dat door het E-
kanaal te meten. Zodra er daarover lang
genoeg geen "0 is langsgekomen, kande
fransmissie beginnen,

Tijdens het zenden zal de terminal de ont-
vangen E-bits vergelijken met de verzon-

den D-bits. Komen die mel elkaar overeen
dan is er niets aan de hand en kan de data-
overdracht doorgaan. Als echter de echo
afwijkt van het verzondene, zal de terminal
de transmissie onmiddelijk stopzetten en
opnieuw afwachten of de lijn vrij is.

R-interface

Inmiddels zijn ook al enkele IC's ontwik-
keld voor communicatie met computers.
Deze zorgen voor de omzeiting van een
extern protocol naar een ISDN-protocol, en
vervullen derhalve de functie van Terminal

| Adapter. De Intel B0C152 is daar een voor-

beeld van. Ditis een microcontroller, geba-
seerd op de 80C51, waarvan de in- en uit-

| voer en de besturing is gericht op het com-

municeren volgens diverse protocollen.

| Het IC beschikt zelf over 256 byte RAM en

Experimenteerkit

Voor ontwikkelaars van ISDN-toepassin-
gen heeft Siemens een ISDN-kit samenge-
steld, de STU 2000. Deze bevat IC's
waarmee het mogelijk is om een complete
ISDN-terminal te bouwen. Bij de inbegre-
pen chips behoren bijvoorbeeld de
PEB 2070, voor de besturing van het D-
kanaal, en de PEB 2080 die met de S-in-
terface communiceer. Ook zijn IC's voor
een terminal adapter en voor de digitalise-
ring van spraak in de kit opgenomen.

Aangezien alle begin moeilijk is, heeft Sie-
mens hel IC voor de S-interface, de
PEB 2080, alvast op een print gezet, voor-
zien van de juiste omringende elektronica
en uitgerust me! een connector. Daarmee
kan hij worden aangesloten op een bus-
print, die eveneens tot de kit behoort.

Levert de bouw van de terminal problemen
op, dan kan een in nood geraakte ontwer-
per alsnog tarugvailen op de fabrikant, die
bestbereid isom— vanzelfsprekend tegen
passende meerprijs — exira modulen te le-

remn.

veren teneinde de hele zaak te complete-
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Figuur 6. Voorbeeld van een terminal adapler op basis van de 83C152, in dit geval een

kan daarnaast, afhankelijk van de uitvoe-
ring, zijn voorzien van 8 Kbyte ROM of
evenveel ruimte in EPROM.

De BOC152 is in staat orn te communiceren
volgens SDLC- en CSMA/CD-protocollen,
en verricht daarbij de functies van de data-
verbindingslaag. Die functies omvatten on-
der meer foutconirole en dat gaat in dit ge-
val met behulp van CRC. Ook data-over-
dracht volgens het HDLC-protocol of een

eigen definitie is mogelijk, alleen moet dan
het communicerende systeem een deel
van de afthandeling voor zijn rekening ne-
men.

Daarnaast beschikt het IC over enkele
eigenschappen uit de netwerklaag. Zo is
het mogelijk om de terminal adapter een
netwerkadres mee e geven. Ock de feite-

lijke omzetting van extern protocol naar

ISDN behoart tot de netwerklaag.

Figuur 6 toont een eenvoudige TA op ba-
sis van een 83C152 (de ROM-versie) en
een 29C53 S-interface. Het betreft een om-
zetting van R5232C naar ISDN. Zo'n conli-
guratie is bijvoorbeeld geschikt om te ge-
bruiken ter vervanging van modems. Door
de terminal adapter een modem le laten
emuleren, is het niet nodig om de bestaan-
de communicatiesoftware om te bouwen,

Voeding

Het is AMD niet ontgaan dat ISDN-termi-
nals en -interfaces niel zonder voeding
kunnen. Omdat bovendien het CCITT ook
ten aanzien hiervan de nodige standaar-
den heeft gedefinieerd, kon de integratie
van de voeding zonder al te veel risico ge-
beuren. Een en ander resulteerde in de
Am7936 en 7938, die respeclievelik de
netwerkafsluiting (NT) en de S-interface
van elektrisch vermogen voorzien.
Volgens de definitie is het net onder nor-
male omstandigheden in staat em vol-
doende energie te leveren voor de voeding
van de netwerkafsluiting en de S-interface
zelf alsmede één terminal in een minimum-
configuratie. Vioor de aansluiting van meer-
dere TE's is een Iokale voeding nodig.
De 1.430-aanbeveling voorziet ook in de
mogelijkheid van storingen. Als de lokale
voeding wegvalt, moet de polariteit op het
net omdraaien. Door één terminal te voor-
zien van een diodebrug, en de rest met een
ingangsdiode te beveiligen tegen omge-

ISDN-IC’s,
een overzicht

Hier volgt een beperkie opsomming van
IC's die zijn gericht op toepassing in ISDN-
apparatuur, De lijst is niet compleet; veel
chips zijn bedoeld voor de Amerikaanse en
Japanse markt en wijken op sommige pun-
ten dermate af van de in Europa gehan-
leerde standaarden dat ze hier niet bruik-
baar zijn en opname in de lijst derhalve niet
Zinvol is.

Wat verder opvall is het grole aantal sa-
menwerkingsverbanden. De benodigde
hoge investeringen hebben gezamenlijke
ontwikkeling en licenties aantrekkelijk ge-
maakl. Zo hebben Siemens en Philips on-
langs een overeenkomst getekend en
werkt ook Plessey mel Siemens samen
waar het ISDN-IC's betreft. Ook meldden
recentelijk Motorola en Northern Telecom
dat zij een samenwerkingsverband waren
aangegaan. Verder produceren Matra-
Harris en Intel allebei dezelfde S-interface.

De lijst ISDN-IC's met een (minimale) om-
schrijving volgt hieronder. Voor meer infor-
matie verwijzen we u naar de betreffende
fabrikant of distributeur.

AMD

Am79C30 S-interface
Am79C31 U-interface
Am79C33 echo-onderdrukker
Am7936 terminalvoeding
Am7938 voeding voor S-bus

Inl.: Arcobel BV, postbus 344, 5340 AH
Oss, fel.: (04120) 30335.

ATAET

Unite S-interface

Inl.: AT&T Micro Electronics, Freischutz-
strafie 92, 8000 Minchen, West-Duits-
land, tel.: {09) 49.89.9597100.

Intel

29C52 U-interface
29C53 S-interface
BOC152  terminal adapter

Inl.: Intel Benelux, Marten Meesweg 93,
3068 AV Rotterdam, tel.: (010) 212377.
Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
postbus 125, 2600 AC Delft, tel.: (015)
609906.

Matra-Harris

29C53 S-interface

Inl.: Techmation Electronics BV, post-
bus 9, 4165 ZG Haaften, tel.; (04189)
2222,

Motorola

MC145474 S-interface

Inl.: BV Diode, Meidoomkade 22,
3892 AE Houten, tel.: (03403) 91234,
Manudax Nederland BV, postbus 25,
5473 ZG Heeswijk-Dinther, tel.: (04139)
8911.

NEC

LAP-D D-kanaal protocolbesturing
inl.: NEC Electronics, postbus 863,
5600 AW Eindhoven, tel.; (040) 445845,
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Figuur 7. Een toepassing van de Am7936. De dicdebrug aan de ingang maakt het
mogelijk om bij spanningsuitval de aangesloten terminal uft het nel te kunnen voeden.

keerde polariteit, kan de betreffende termi-
nal zijn voeding uit het nel betrekken. Op
die manier blijft ook bij spanningsuitval nog
tot op zekere hoogie communicatie moge-
lijk.

In figuur 7 is een voorbeeld van een confi-
guratie me! de 7936 opgenomen. Deze is
geschakeld als voeding voor de hoofdter-
minal, die dus na spanningsuitval nog ac-
tief blijit. Het IC bestaat uit een schakelen-

de voeding en de nodige detectie-elekiro-
nica, onder meer voor hel waarnemen van
een polariteitswisseling aan de ingang.

Conclusie

In dit artike! is een summier overzicht gege-
ven van de beschikbare IC's op het gebied
van ISDN. Ofschoon veel van de te verrich-
ten functies door het CCITT zijn gestan-
daardiseerd, loopt de werking van de chips
onderling uiteen waar het de koppeling met

andere IC's en apparatuur betreft. Veel
van de aangeboden IC's zijn georiénteerd
op de Amerikaanse benadering, wat ze
— afhankelijk van hun functie — deels of
geheel ongeschikt maakt voor toepassing
in Europa. Desondanks kan een ontwerper
die overweegl om een ISDN-terminal te
bouwen, kiezen uit een behoorlijk assorti-
ment IC's, wat de ontwikkeling aanzienlijk
vereenvoudigt.

Geraadpleagde [leraiulr
J P M Akerboom, De PTT wordt digitaal: Databus
nr. 10, oktober 1986 .
Alan Clark, Controller chips palr up in 5 inferiace
for ISDN systems; Elektronic: Design, vol 32
nr. 25, 1984
Alan Clark en Jan Johansson, Twin contraller [C's
power subscriber inlerface lor digital phone sys
tems: Electronic Design, val, 33,nr. 16.jul 1885
E  Fuchs. De CCITT-aanbevelingen. Databus
ne. 10, oktober 1986
Oswald Fundneider en Diater Kaiser, User Signa-
ling (0 Channél) Siemens Telcom Repon, vol. B
aprl I'Baq

~ L Gasser en H Rengz, Transmission at 144 kbils
an Digital Subscriber Laops, [TT Electrical Comimiu
nication, val. 59, nr. 172, 1985
T lsrael D Klein en 5. Schmall, Configuration: for
ISON Subscriter Equipment. Network Tarmination
Digital Telephones and Terminal #dupt:—m ITT
Electrical Communication, vol. 58, nr. 172, 1885
Red Book; volume 111, fascicle (115, COITT, 1964
Gero Scholimeser, The Usar Inlerace in the ISDN
Siamens Telcom Report, wol 8, april 1985
Simen J M Tal, Invoering var ISDN in het lokake te-

Iefomeanatwerk PT Elekimtechniak/Elektronica,
ne 5, 1985

Documentatie: AMD, Intel, Matra-Harns an Sie-
MBNs

@ grafische kaarten
® complete systemen

1.001

® software/target ontwikkelingsystemen, werkend onder het
Real-Time-Operating-System PDOS® alsmede UNIX®,
met FORTRANTY7, Pascal en C als programmeertalen.

“Datasheets en manuals op aanvraag beschikbaar

* UNIX i gen handalamark van Get Laboratosiey inc . ATAT
* POOE i een handalsmark vin. Eyring Fessarch

D 74‘60!# Computer Systems by

FORCE computers, toonaangevend
in VME-bus kaarten en systemen

VME-bus, de nieuwe industriéle wereld-standaard

# voldoset aan de IEC en IEEE norm
® grote flexibiliteit door een uitgebreide reeks van produkten
# garandeert hoogwaardige kwaliteil

Leveringsprogramma:
® processorkaarten 16- en 32-bit (co-processor als optie)

® geheugenkaarien, dynamisch of statisch, 16- of 32-bit breed
® controller- en I/0-kaarten

\

Ve
R
oM

1O Boords

"""W

4

The intelligent © GRRE

Postbus 794, 2600 AT Capelle a/d IJsse|, Esse Baan 1, Telefoon 010 - 451 85 33 Telefax 010 - 458 64 82, Telex 26160



o '._;. 1 -

D NEE Rifnwriters P5, P6 en P7 zijn

—_printérs van de nieuwe generatie, qua
jogeliikb#tenien prestaties optimaal
afge ap professioneel PC-gebruik

{en dus standaard uitgerust met de

IBM karakterset).

Met een perfekte kombinatie van beeld-
schone letterkwaliteit en hoge snelheid.
De sophisticated 24-naalds printkop geeit
een uitzonderlijk fraai en gaaf letterbeeld,
met een wereld aan mogelijkheden in
samenwerking met grafische- en
tekstverwerkings-pakketten; de grafische
resolutie bedraagt 360 x 360 dots/inch.
De printers zijn bijzonder snel, tat 264
tekens per sekonde, waarbij de
printer slechts een bescheiden
hoeveelheid geluid produceert,

Manudax is een van de meest ervaren

printer- en computerspecialisten van
Nederland. Met een hecht team
vakmensen, die elk probleem soepel voor
u op kunnen lossen, vermaard om de
onovertroften begeleiding en service.

Daarom werken de grote merken zo
graag met Manudax samen. Op Manudax
kunt u vertrouwen, al meer dan 15 jaar,

Manudax, de kracht van 100 ervaren specialisten

Daarnaast beschikken de printers over
een fluisterstand, de quiet-mode.
Standaard beschikt de machine over

10 verschillende lettertypen, via
dip-switches of software-matig
selekteerbaar. Teksten kunnen zowel
horizontaal als vertikaal vergroot warden.
Voor een snelle en efficiénte
tekstathandeling hebben de machines
een ingebouwde buffer van Bk,
probleemloos uit te breiden tot 40k.

De Pinwriters P5, P en P7 zijn ook
leverbaar als kleurenprinters, viteraard
met dezelfde geweldige eigenschappen.

P5 f4995,—

P6 f 2260,—
P7 £ 3195,
Prijzen excl. btw; gelden voor

parallel-uitvoering, prijzen andere
uitvoeringen op aanvraag.

Manudax =

postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther
tel. 04139-8911, telex 74810, facsimile
04139-1009 (aut)
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Architectuur van een
ISDN-centrale

Aan de basis van ISDN staan de openbare centrales, die het digita-
le verkeer verwerken, multiplexen en verzenden. Daarbij heeft de
centrale te maken met spraak- en niet-spraakinformatie, enkelvou-
dige basisaansluitingen en primaire multiplextoegangen, hoofd-
centrales en nevencentrales. Voor de verwerking van al deze ver-
schillende informatie- en communicatievormen heeft ITT gekozen
voor een oplossing waarbij de modulen waaruit de centrale bestaat
elk hun eigen intelligentie hebben. Deze gedistribueerde benade-
ring komt in dit artikel nader aan de orde.

System 12 als openbare of particuliere

centrale

Een van de belangrijkste kenmerken van
het digitale telecommunicatiesysteem
System 12 van ITT is dat het ontwerp zich
leent voor het verwerken van spraak- en
niet-spraakverkeer in een geintegreerd di-
gitaal dienstennet zoals ISDN. Het door-
schakelnetwerk verwerkt gedigitaliseerde
spraak endata op exact dezelfde manier.

Het hele systeem is opgebouwd rond onaf-
hankelijke schakel- en verwerkingsmodu-
len die beschikken over eigen intelligentie

dienst

piekbelasting
(erlang/lijn)

in de vorm van een microcomputer en soft-
ware. Hierdoor maakt System 12eeneen-
voudige doorgroei mogelijk van toepassing
als digitale centrale in een gemengd ana-
loog/digitaal telefoonnet tot een geinte-
greerd digitaal (dienstenjnet.

Een aantal ITT-bedrijven neemt thans sa-
men met de nationale PTT's ISDN-veld-
proeven met System 12-centrales. Voor-
beelden van zulke proeven zijn die in Bo-

piekbelasting
(aantal oproepen) (s)

=

raiwduur

logna Pallione (ltalié), Marie-Henriétte in
Namen (Belgi&), Diana (Spanje), alsmede
Stuttgart en Mannheim (West-Duitsland).
Het doel van deze proeven is aan te tonen
dat het System 12-concept geschikt is
voor ISDN-applicaties. Voor deze proeven
zijn binnen de gedistribueerde apparatuur-
architectuur en programmastructuur van
het systeem de benodigde applicatiemo-
dulen ontwikkeld.

Verkeerswaarde

Hoewel er in de telecommunicatiewereld
een brede discussie gaande is over ISDN
en het CCITT aan normen voor ISDN
werkt, wordt nog relatief weinig gedaan
aan het aantonen van de commerciéle
haalbaarheid van ISDN. Deze haalbaar-
heid hangt voor een groot deel af van het
gebruik van de geboden diensten en de in-
lensiteil daarvan. Wat dat betreft brengt de
toepassing van ISDN-verkeer enkele bij-
zondere aspecten met zich mee. Zo ver-
schillen de verkeersparameters voor niet-
spraakverkeer fundamenteel van die van
spraakverkeer. Tabel 1 geeft een een
schatting van de gemiddelde verkeers-
waarden met betrekking tot belasting, het
aantal oproepen, de verbindingsduur, de
transactieduur en het aantal transacties
per oproep.

Een ander aspect is dat soort, snelheid van
acceplatie en penefratie van de nieuwe
diensten afhankelijk zullen zijn van een

aantal
transacties

telefonie (particulier)

telefonie (zakelijk)

gesproken post

teletex

tekstoverdracht

elektronische post
interactieve communicatie
transacties

videotex (particulier)

videotex (zakelijk)

facsimile

tekstverwerking
dataverwerking

telemetrie

telemedische dienst (centraal)
lelemedische dienst (decentraal)
videoconferenties
videospelletjes
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0,10
0,20
0.01
0,01
0,0006
0,007
0,30
0,33
0,03
0,20
0,01
0,25
0,25
2,710
0,40
0,002
0,50
0,0008
2,7-10°

3,0
6,7
03
50
03
02
27,0
17,0
0,45
3.6
0.3
3.75
3,75
1,0
6,0
0,125
1,0
1,0
10,0

120
108
120
50
20
120
30

200
200
120
240
240

60
1800
3

1,0
1,0
1,0
1,5
1.5
1,0
3,0
25
11,5
11,5
1.0
12,0
12,0
1,0
4,0
1,0
1.0
25
1,0




grool aantal economische en bedrijfsorga-
nisatorische factoren. In het algemeen zal
een overgangspericde 15 tot 20 jaar ver-
gen, mel penetratiewaarden voor niet-
spraakverkeer oplopend van 5% van de le-
lefoonabonnees in 1994 tot 40% in het jaar
2000. Als de evolutie van een ISDN niet in
de nationale netwerkplanning wordt mee-
genomen, kan dit een nadelig effect heb-
ben op de dienstveriening. Hetzellde geldt
voor de keuze van het type telecommuni-
catiecentrale dat dit 'onzekere’ ISDN-ver-
keer moet verwerken.

De architectuur van System 12 biedt
= conceptueel gezien — ruimte voor dit
toekomstige ISDN-verkeer. De besturing
van de centrale is verspreid over de vele
regislereenheden, die verkeerspaden op-
zelten via een intelligent doorschakelnet-
werk. In principe is er daarbij geen limiet
qua omvang (aantal lijnen) of verkeers-
schakelend vermogen. De applicatiebe-
sluring kan — desgewenst per centrale —
worden toegesneden op het soort diensten
en het aantal abonnees door simpelweg de
benodigde apparatuur en programmatuur-
modulen aan een configuratie toe te voe-
gen.

Digitalisering van de
abonnee-aansluiting
Figuur 1 laal de basisconfiguratie zien
voor toegang tot een geintegreerd digitaal

de netwerkafsluiting
noemd.

De lijnafsluiting aan de kant van de centra-
le en de NT1-afsluiting bij de abonnee heb-
ben dezelfde transmissiefuncties voor de
digitale lijn. Terwijl de NT1-lijnafsluiting fy-
siek in de NT2 kan worden geintegreerd tot
een VLS|, is het waarschijnlijk het meest
economisch om de aansluit- en lijnafsluit-
functies in een digitale interface te integre-
ren, zodat er op het V-referentiepunt geen
| fysiek koppelviak zal zijn.

ransparant ge-

Aanbevelingen

Het CCITT beveelt voor digitale abonnees
een aansluiting aan die twee 64 kbit's B-
kanalen en een 16 kbit/s D-kanaal bevat,
Dit representeert de hoogste datatrans-
missiesnelheid die mogelijk wordt geacht
over een slandaard lelefoonaderpaar,
zoals dat bij abonnees beschikbaar is.

De beide B-kanalen zijn onafhankelijk, zo-
dat ze tegelijkertijd te gebruiken zijn voor
verschillende verbindingen en verschillen-
| de diensten. Het D-kanaal vervoert signa-
leringsinformatie tussen de abonnee en de
centrale, maar kan ook data in pakketvorm
| (p-type informatie) en telemetrische signa-
[ len (t-type informatie) overbrengen.
| Het S-koppelvlak vervult hierbij een be-
langrijke taak. Deze interface moet diverse
functies verzorgen, zoals tijidsbepaling en

Figuur 1. De basisconfiguratie van een ISDN-aansluiting.

[rrl_-u

relefoan
Focs/mile
Felefen

vioeo e
daotorammunicg tie

dienstennet. De door het CCITT benoem-
de referentiepunten S, T, U en V schei-
den de functies in de toestellen, toeste-
laansluiting, en de netwerkafsluitingen
NT1 en NT2. Deze functionele groepering
is gedefinieerd in relatie tot de gelaagde
structuur van het OSl-referentiemodel.

De netwerkafsiuiting NT1 bevat de functies
behorende tot laag 1 (de fysieke laag),
zoals de lijntransmissiefuncties, timing,
synchronisatie, en laag 1-multiplexing.
Netwerkaansluiting NT2 omvat de functies
die aan de lagen 2en 3van het OSl-refe-
rentiemodel zijn gerelateerd. Het is moge-
lijk dat slechts enkele NT2-functies aanwe-
2ig zijn (bij bijvoorbeeld alleen laag 2) of
zelfs geen der functies. In dat geval wordt
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| synchronisatie van bits en bytes, voeding,
activeren en deactiveren, alsmede het af-
vragen en toegang geven tot het D-kanaal
en het afvragen en beleggen van een der
B-kanalen, Gedurende een verbinding krij-
gen de B-kanalen een applicatiemodule
toegewezen en functioneren verder als lijn-
geschakelde verbinding. Deze applicatie-
module fungeert als terminal voor de cen-
trale en vormt de koppeling met de gebrui-
kersinterface. Het D-kanaal wordt echter
door alle actieve applicatiemodulen geza-
menlijk gebruikt en verwerkt verkeer in de
| pakkelgeschakelde modus.

Omdat op het D-kanaal meerdere termi-
nals gelijktijdig toegang kunnen hebben, is

een arbitragemechanisme nodig om zon-
der conflicten toegang tot de D-kanalen te
verlenen. Het CCITT koos hiervoor recen-
telijk een mechanisme op basis van draag-
golfdetectie. In ITT's veldproeven met Sys-
lem 12 werd eerder al een soortgelijke be-
nadering gekozen, gebaseerd op een
vraag/bevestigingsalgoritme.

U-interface: ping-
pongmethode of
vorkschakeling heid

oy

De U-interface is niet gestandaardiseerd
en het ligt ook niet in de bedoeling van het
CCITT deze koppeling tussen centrale en
abonnee te normaliseren. Voor deze inter-
face zijn twee transmissietechnieken
geévalueerd, te weten de 'burst'-methode
(ook wel ping-pongmethode genoemd) en
de digitale vorkschakeling met echo-on-
derdrukking. Deze laatste methode heeft
bewezen een belere kwaliteit te biaden en
zal dan ook waarschijnlijk uitgroeien tot
een de facto standaard. Vooruitiopend
daarop is de schakeling inmiddels door
een aantal chipfabrikanten die actief zijn op
het gebied van ISDN verpakt in een IC.

Speciale IC's

Voor digitale applicaties heeft ITT een stel
IC’s ontwikkeld, die samen de eerste drie
lagen van het OSI-model kunnen afhande-
len. In System 12 verzorgen ze bijvoor-
beeld het verkeer met de concentrator
(RSU, Remote Subsriber Unit) of pakket-
geschakeld verkeer op ISDN-lijnen en
CCITT SS7- of X.75-verkeerslijnen. Ook
verwerken de IC's digitaal geschakeld
breedbandverkeer, geconfigureerd als
n x 64 kbit's, tot een maximale snelheid
van 2048 kbit's.

Voor de verwerking op het niveau van OSI-
laag 1 werden drie verschillende chips
oniwikkeld. Een daarvan verzorgt de kop-
peling van de cenirale meteen 2048 kbiv's
verkeerslijn. Verder is de U-interface gein-
tegreerd in een IC, en dit voorziet in een
ISDN-lijnkoppeling en echo-onderdrukking
voor 144 kbit/s lijntransmissie. Ook is een
meerkanaals ‘aliner' op chip onderge-
bracht, een oplijnschakeling voor digitaal
breedbandschakelen.

Verwerking op het niveau van laag 2, de
dataverbindingslaag, is gerealiseerd met
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een commercieel verkrijgbare 'High Level
Data Link Controller’ {(HDLC), die CCITT
SS7-signalering en X.25-verbindingen on-
dersteunt. Verder is een IC ontwikkeld voor
de besturing van de ISDN-verbinding, dat
de D- en E-kanaalprotocollen ondersteunt
alsmede die van de van pakketschakelen-
de diensten voor het B-kanaal.

Voor de regeling op het niveau van de net-
werklaag, laag 3, zorgt een interface-IC
dat, onder besturing van een microproces-
sor, de beheer- en schakelfuncties tussen
de centrale en de terminals voor zijn reke-
ning neemt.

Algemene basistoepassing
De algemene opzet van een digitale appli-
catiemodule voor de System 12 centrale
is in figuur 2 getekend. Zo'n module be-
staat uit drie onderdelen, te weten een
2048 kbit's digitale verkeerslijninterface,
een meerkanaals oplijner voor breedband-
schakelen en de besturing van het HODLC
signaleringsprotocol.
De print communiceert via de 4096 kbit/s
seriéle interfaces en kan daarbij zowel an-
dere modulen aansturen als zelf daardoor
worden aangestuurd. De 2048 kbit/s digi-
tale verkeerslijn kan aan het andere eind
zijn aangesloten op een soortgelijke appli-
catiemodule, waarin dezelfde chips zijn ge-
bruikt. Deze werkt als dan centrale aanstu-
ring van de andere terminalmodulen. Op
die manier is het mogelijk om met een aan-
tal terminals, die rechistreeks op de ver-
keerslijn zijn aangesloten, een externe ne-
vencentrale te realiseren.
In verschillende configuraties zouden ap-
plicatiemodulen geschikt kunnen zijn voor:
— breedbandcommunicatie volgens
CCITT X.21 met 2 tot 32 kbit/s kanalen
van 64 kbit/s,
— het verzorgen van de U-interface bij de
abonnee en
— de aansturing van analoge abonneelij-
nen.

De signalering over een digitale verkeers-
lijnaansluiting kan — afhankelijk van de
toepassing — zowel een beperkle uitvoe-
ring zijn van de CCITT SS57-signalering,
een speciaal voor dit doel gemaakt HDLC-
protocol als een kanaalgeassocieerde sig-
nalering.

Pakketschakelen

De toepassing van de IC-set in de ISDN-
abonneemodule is in figuur 3 getekend.
Het digitale doorschakelnetwerk van Sys-
term 12 is in wezen een pakketdoorscha-
kelaar omdat de berichtencommunicatie
lussen de registereenheden directis geba-
seerd op pakketschakelende principes.
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Figuur 2. Toepassing van een multifunctionele terminal voor communicatie via een digitale

verkeerslijn met externe aansiuitingen.
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Figuur 3. Blokschema van een abonnee-aansiuiting met pakketgeschakeld verkeer. De in-
terface maakt gebruik van een aantal speciale ISDN-IC's.

Om nu abonnees een pakketschakelmo-
gelijkheid te kunnen bieden, hebben de
ISDN-abonneemodulen directe toegang
tot het doorschakelnetwerk, via een print
met een besturingsinterface die werkt in

| een speciale pakketmodus.

Virtuele oproepen worden op dezelfde wij-
ze verwerkt als lijngeschakelde oproepen
tijdens de opbouwfase, maar nadat de ver-
binding tot stand is gekomen, kan elke
ISDN-lijnbesturing een pad door het door-

| schakelnetwerk opzetten om een pakket

op z'n bestemming af te leveren. Deze be-
driffsmodus maakt statistische multi-
plexing van verschillende virtuele oproe-

pen mogelijk op dezelfde ISDN-abonnee-
lijn of -verkeerslijn.

Breedbandschakelen

In figuur 4 is het toegepaste principe van
breedbandschakelen getoond. De basis
daarvan wordt gevormd door een stan-
daard schakelmatrix. Omdat het echter
gaat om het schakelen van breedbandsig-
nalen, is het nodig om de in de matrix optre-
dende tijdvertraging te compenseren. De
afzonderlijke 64 kbit's paden binnen het
doorschakelnetwerk hebben elk een ver-
schillende tijdvertraging, waardoor bij de
besternming de verschillende signalen ten
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Tandon is ém van
s werelds meest bekende

compatible en is voorzien

{abrikanten van disk-
drives. Het belangrijkste
en meest kostbare onderdeel van elke
microcomputer.

Tandon ontwikkelt in eigen huis de
meest geavanceerde, maar bovendien de
goedkoopste disk-drives die wereldwijd
verkrijgbaar zijn. Vandaar datu in elke
PC van enige betekenis een Tandon disk-
drive tegenkomit.

Uiteraard ook in onze eigen PC's.
Zoals de Tandon PCA 40, die, behalve
meteen 1.2 Mbfloppy disk-drive, is uitge-
rust met een 40 Mb Winchester hard
disk-drive. Een hard disk, gemaakt vol-
gens de nieuwste technologische
normen, die bovendien een razendsnelle
gegevenstoegang mogelijk maakt.

van zowel een seriéle als
een parallelle poort. Het is
een ('n"ll]l{'t‘{ ﬂ_‘.'ﬁ‘l"l“'"! £ Omvat \’(‘”i[‘l“
een 14" monochrome monitor, een
toetsenbord, MS-DOS 3.1. GW-BASIC en
een Nederlandstalige gebruikershand-
leiding. Wat voor onze disk-drives en de
PCA 40 geldt, geldt voor al onze PC’s,

De meest complete range overigens, die
op dit moment door één merk wordt
gemaakt. Ze zijn in eigen huis ontwikkeld
en vertegenwoordigen stuk voor stuk de
top in hun klasse,

Elke Tandon PC wordt geleverd als
complete configuratie, En inclusief de
technische ondersteuning, de service en
de garantie die bij deze technologie van-
zelfsprekend zijn.

'-I-;'!p- cormiplete configuratie exil BTW

De PCA 40 is IBM-

(i gom o/

Standnr, 223

[nnoverende technologie, die
nieuwe normen in prestaties én prijs mo-
gelijk maakt. En daardoor zijn Tandon
PC’s soms zelfs duizenden guldens goed-
koper dan hun naaste concurrenten.

Meer weten? Verstuur dan van-
daag nog de bon
hieronder. Tandon

Ofbel 020-844836. Computerbv

L et

Naamy . .
l Bedrijf: .
l Addres; I
I Postoode: == I

Plagts: — .

‘ Telefoon; S

. Interisske: . — t

| Vitknippen, invullen en in een envelop zonder I

l postzege] versturen naar: Tandon Computer bu,
Antwoordnurmmes 10997, 1000 RA Amsierdam. l
———— T S ——— - - - = = o)
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Figuur 5. De U-l'nts.rf;s moet een aantal compiexe functies verzorgen, waaronder de echo-
onderdrukking (door middel van een vorkschakeling), de codering en de synchronisatie (mel

behuip van serieel/serieel-omzetters).

opzichte van elkaar in de tijd zijn verscho-
ven. Deze verschuiving kan vrij groot wor-
den ten opzichte van de periode van het
signaal, en dat kan een ontoelaatbare fa-
severschuiving met zich meebrengen.

Er is dus een vorm van synchronisatie no-
dig, en daarvoor zorgen de oplijnschakelin-
gen. Deze voegen een rasterreferentie t0e
aan het signaal, waardoor elk 8-bit woord
in totaal 16-bit wordl. De informatie gaat
vervolgens met een doorvoersnelheid van
128 kbit's door de schakelmatrix. Aan het
einde daarvan is een twaede oplijnschake-
ling opgenomen, en deze extraheert de re-
ferentie uit het signaal, zodat weer een
64 kbit's kanaal overblifft. Bovendien
zorgt deze oplijner erveor dat de signalen
weer synchroon gaan lopen door— op ba-
sis van de rasterreferentie — de kanalen
door een variabele tijdsvertraging te lei-
den, zodanig dat elk kanaal het totale tra-
ject in dezelfde tijd aflegt.

U-interface

Figuur 5 geeft een indruk van de com-
plexiteit van de U-interface. In totaal telt de
hiervoor ontworpen chip 100.000 transisto-
ren, op een ftotale opperviakte wvan
130 mmé. De U-interface maakt het trans-
port mogelijk van 144 kbit/s data over tele-
foonlijnen die oorspronkelijk werden aan-

| gelegd om een spraaksignaal met een

Architectuur van
System 12

In figuur 6 is de architectuur van een Sys-
tem 12 digitale telecommunicatiecentrale
algebeeld. Het hoogste apparatuurniveau
bestaat uit het doorschakelnetwerk, dat via
registereenheden is aangesloten op de ap-
plicatiemodulen. De hoofdbesturing van de
centrale is gedistribueerd over de micro-
processoren in deze registereenheden en
over processorfuncties in de bijpehorende
applicatiemodulen. De besturing van het
doorschakelnetwerk is verspreid over de
doorschakelcomponenten, die de schakel-
punten in het netwerk vormen.

Het dimensioneren van een System 12
centrale is door de gedistribueerde archi-
tectuur relatief eenvoudig, zowel qua aan-
sluitcapaciteit, applicatiesoorten als ver-

A
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Figuur 6. De besturing van de System 12 cenltrale is gebaseerd op een gedistribueerde ar-

chitectuur. .
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ingrote én kleine orkesten!

De 68HC000 is het unieke instrument dat extra klank
en kleur geeft aan alle ontwerpen: immers, deze CMOS
versie van de 68000 biedt nog niet eerder vertoonde
kunsten! Deze 16-bits processor heeft een extreem laag
stroomverbruik (ICC typ. 20mA), is snel: met 8, 10 en
zelfs 12,5 MHz versies, is gemakkelijk te kombineren
met de 63000 (CMOS 68000-) Familie, w.o. de 63463
(HDC), 63450 (DMAC), 63484 (ACRTC), en 63085
(DICEP) en is bovendien verkrijgbaar in de meest toon-
aangevende behuizingen, zoals in pin-grid arrays,
keramische, plastic en shrink behuizingen en natuur-
lijk ook in PLCC.

De 68HC000 is bijzonder geschikt voor grotere én voor
kleinere systemen, wordt gesecond sourced door
Motorola en is bij ons aantrekkelijk in prijs.

Voor al uw systemen, ook in CMOS, trekken wij al onze
registers open!

1 0 éf daar zit muziek in!

mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25, 5342 PX Oss

Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335*
Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635.

Comtest V.24

' Complete troubleshooter
for RS-232C communications

‘ Easily carried around, this high-quality breakoul box and datacomm
lester is a timeand trouble-saving tool for engineers, compuler salesmen
and everyone aise who installs, repairs and uses B5-232C communica
tions equipment,

® Breaks and redirects all
25 signals

® Three-state indica-
tion on all signals

® Open circuit voltage
test
® Current Loop test

® No batteries required !
@ Case and jumper cables

included g ;
Other products | ~
X.21 (comprises X.20 and X.22) rf.)., ‘
Monitor/Breakout box, many test- \3 .N\‘u
features, high performancel/price. eﬁ‘a

Representatives for Holland
Databox, Tel: 010-14 7366 {14 7508), TIx 23467 DABOX
Zero Electronics, Tel: 01804-302 33, Tix: 62058 ZERO

OEM and dealer enquiries welcome:
Jet Computer, Box 138, S-18212 Danderyd, Sweden
Tel: 0B-753 3145, Telex/Teletex: (Intnl. 2401-)81260 28
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XENIX System V

Het gemak van DOS programmatuur
nu ook voor
XENIX System V

Maak uw DOS toepassingen geschikt voor

gebruik door meerdere personen

» SCO Prolessional werkl exact helzellde

als LOTUS 1-2-3 {incl. macra's)

* SCO Foxbase werkl exac! heizelide als

dBase [l en voeq! een grote versnalling loe

Met Xenix-Net kunnen ender DOS warkende
computers gacombineend worden me! compulers

die (multi-user) onder XENIX System V werken
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Schakelen met
- variabele
tijdsvertraging

bandbreedte van maximaal 4 kHz over te
brengen. Daarbij gaat het om een full du-
plex verbinding van twee B-kanalen en een
D-kanaal, die over bestaande tweedraads
koperaderparen moet worden geboden.

Voor het opbouwen van een fysieke ver-
binding moet de interface een drietal func-
ties vervullen:

— het activeren en deactiveren van een
aansluiting die laag 1-signalen ge-
bruikt,

— de transmissie en correcte ontvangst
van een 144 kbit's full duplex signaal
over een tweedraads verbinding en

- waoord- en rastersynchronisatie.

Activeren en deactiveren

De fysieke verbinding moet op het niveau
van laag 1 van het OSl-model worden ge-
activeerd en gedeactiveerd. Dit proces is

gebaseerd op CCITT-aanbeveling 1.430,
met uitbreidingen voor wat betreft de sce-
nario's voor de lusactivering. Als er geen
oproepen zijn, is de U-interface inactief en
bestaat er geen fysieke verbinding voor het
transporteren van data. Het gevolg hiervan
is dat de laag 1-signalen een verbinding
opbouwen, hetzij vanaf de abonnee, hetzij
vanaf de centrale. Voorts moeten— omdat
er een sirikle scheiding tussen de ver-
scheidene niveau's is — de laag 1-signa-
len ook een verbinding deactiveren, zij het
dat dit alleen vanuit de centrale kan plaats-
vinden. 5

De opbouw van een verbinding slart door
het zenden van een aanvraagsignaal. Na
ontvangst van een bevestiging wordt de fy-
sieke verbinding geactiveerd. De beide
aansluitingen zijn nu paraat en de fysieke
verbinding kan worden opgebouwd. Voor
het instandhouden van de verbinding zijn
drie functies van belang: de echo-onder-
drukking, het effennen van het ontvangen
signaal en de synchronisatie aan de beide
einden. Omdat deze drie functies elkaar
sterk beinvioeden, moet de opstart van de
verbinding betrouwbaar zijn. Daarvoor
heeft het CCITT dan ook enkele voorwaar-
den gedefinieerd: in het slechiste geval
komt een betrouwbare verbinding na
150 ms tot stand. en deze mag dan een

bitfoutfrequentie hebben van maximaal 10
L]

Full duplex transmissie

Twee belangrijke problemen ontstaan bij
de full duplex transmissie van signalen bij
een snelheid van 144 kbil/s. Ten eerste is
het ontvangen signaal door de lijn ver-
zwakt: in het slechiste geval kan die ver-
zwakking 46 dB zijn len opzichte van het
zendniveau. In de tweede plaals is een
vorkschakeling nodig voor de omzetting
van de full duplex vierdraads lokale aan-
sluiting naar een tweedraadslijn.

De vorkschakeling dient om het vanuit de
U-interface uitgezonden signaal af te trek-
ken van het ontvangen tolaalsignaal, zodat
het te ontvangen signaal overblijit. Omdat
deze elimininatie nooit volledig kan zijn, zal
een deel van het zendsignaal in het ont-
vangpad worden teruggekoppeld.

De U-interface moet dus in slaat zijn om
het gewenste signaal zelfs onder angun-
stige condities op te pikken. Er worden drie
methoden gebruikt om het gewenste sig-
naal op te pikken; te weten de adaptieve
echo-onderdrukking en effening, alsmede
een lijncodering. Als lijncode wordt een
4B/3T-blokcode gebruikt. Hiermee is het
mogelijk om de 160 kbivs informatie-
siroom, bestaande uit 144 kbit's B- en D-
kanalen en 16 kbit/s synchronisatie- en
stuurinformatie, om te zetten in een ternai-
re code met een veclorsnelheid van

keerswaarden. Figuur 7 laal de architec-
tuur in detail zien, te weten de twee modu-
leniveaus en de beide doorschakelni-
veaus. Een moduleniveau bestaat uit een
applicatiemodule en een bijpehorende re-
gistereenheid. De registereenheden heb-
ben tot taak de digitale paden door het
doorschakelnetwerk op te zetlen om de
terminalmodulen onderling te verbinden.
Een digitaal pad bestaat uit een tijdseg-
ment binnen de PCM-verkeerslijn dat be-
staat uit 16 bit woorden met een herhaal-
frequentie van B kHz. In elk tijdsegment
zijn ach! van de zestien bits beschikbaar
voor de feitelijke informatiestroom, resulte-
rend in een 64 kbit/s digitaal pad voor
abonneeverkeer. Dit kan worden verhoogd
toln x 64 kbit's door meerdere paden te
gebruiken tot een volledige primaire multi-
plexverbinding met- 32 kanalen is opge-
bouwd, waarvan er 30 beschikbaar zijn
voor ISDN-communicatie.

Schakelnetwerk
Het doorschakelnetwerk wordt vanal de

wendoord

inkerfaces

| 5.8

| Griry fhers \
, L intertaces systeemuitboniding
T
f ' schakel.
termunait besturing FaRgaNgs groeq. wiakhen
schokielogrs LI L e

Figuur 7. Afhankelijk van de omvang van de cenlrale, bestaat het systeem al dan niet uit
meerdere niveaus mel telkens dezelfde onderlinge structuur.

uiteinden bestuurd. Instructies die zijn op-
genomen in de resterende 8 bits van het
tijdsegment maken het mogelijk om via de
schakelpunten van het netwerk een pad
tussen de applicatiemodulen op te zetten.

De beide niveaus van hel doorschakelnet-
werk bestaan uit de toegangschakelaars
en de groepschakelaar.

De dimensionering van de groepschake-
laar hangt af van de aansluitcapaciteit van
het te schakelen verkeer in tijdsduur en
aantal oproepen per tijdseenheid. Aanpas-
sing van de aansiuitcapaciteit is mogelijk
door meer toegangschakelaars te nemen,
wat weer leidl tol een keuze van een, twee
of drie groepdoorschakeltrappen. Het le
schakelen verkeer bepaalt het aantal viak-
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120 kBaud. De maximale verslerkervrije
lengte is dan 4,2 km bij 0.4 mm aderdia-
meteren8 kmbij0,6 mm aderdiameter,
Een andere belangrijke functie van de U-
interface is de synchronisatie aan beide
einden. Allereerst moet er bitsynchronisa-
tie zijn omn te verzekeren dat het signaal op
het juiste moment wordt bemonsterd (dus
bij de maximale impulsresponsie) om de
signaal/ruis-verhouding te maximaliseren.
Verder moet de positie van de informatie
binnen het raster kunnen worden gedetec-
teerd. Dat gebeurt met behulp van een digi-
tale correlerende PLL, die ook zorgt voor
de bitsynchronisatie.

Bijzondere voorzieningen

In de veldproeven zoals die tot nu toe
draaien, is een aantal bijzondere voorzie-
ningen getroffen voor het voeden en voor

-

Genormaliseerde
noodvoormenmg

het maken van foutdiagnoses in een ISDN.
Ook deze zijn gebaseerd op de specifica-
ties van het CCITT.

Zo is de energievoorziening gespecifi-
ceerd voor zowel normaal bedrijf als voor
noodbedrijf. In normaal bedrijf wordt de
netwerkaansluiting vanuit de centrale ge-
voed en krijgt de S-bus 4 W energie uit
een converter met netvoeding voor het
voeden van maximaal vier telefoontoestel-
len. In noodgevallen, als de netvoeding uit-
vall, kan de telefooncentrale via de netwer-
kaansluiting een beperk! vermogen leve-
ren aan één van de op de S-bus aangeslo-
len telefoons. Toestellen voor niet-spraak-
verkeer moeten uit het lokale net worden
gevoed.

De CCITT-onderhoudsspecificatie ver-
schaft de lestlusdefinitie en teststrategie
voor het controleren van de beschikbaar-
heid en juiste werking van de abonneetoe-
stellen en voor het lokaliseren van fouten.
Naast |lustesten op de verschillende kop-
pelviakken, zijn er ook tests die bitfouten
kunnen herkennen door controle op even-
luele inbreuken op de code, controles op
de juiste werking van laag 2 van het D-ka-
naalprotocol, en lusstroommetingen.

ISDN-bedrijfscentrales
Het ligt in de rede dat ISDN-verkeer in be-

langrijke mate afkomstig zal zijn van het |

bedrijfsleven. Daarom werd een PABX ont-
wikkeld uit de openbare System 12 cen-
trale die de aanduiding System 12B
kreeg. Onder handhaving van de systeem-
architectuur en programmatuurstructuur
ontstond een bedrijfscentrale die een aan-
tal ISDN-functies biedt. Zo is transparante
64 kbit's transmissie tussen interne toe-
stellen mogelijk, met de 144 kbit's toe-
gang over twee B-kanalen en een D-ka-
naal. Verder heeft elke aansluiting toegang
tol verscheidene communicatiediensten
via het standaard ISDN-abonneekoppel-
viak en bovendien is er de megelijkheid tot
hetintegreren van breedbanddiensten met
bitsnelheden van 64 tot 2048 kbit/s.

Qua aansluitcapaciteit kan een Sys-
tem 12B centrale worden geconfigureerd
van 60 tot 10.000 interne toestellen met
een verkeer tot 0,2 erlang per aansluiting.
Door flexibele partitionering kan de centra-

le eventueel ook nog intensiever verkeer
verwerken, bijvoorbeeld door de verhou-
ding van het aantal interne toestellen per
verkeerslijn te wijzigen van 10:1 naar 4:1,

Hoewel de openbare centrale en de PABX
in principe dezelfde architectuur hebben,
zijn er enkele kenmerkende verschillen. Zo
is in System 12B de hoofdbesturing niet
alleen gedistribueerd over de registereen-
heden, die aan de applicatiemodulen zijn

ken in de groepschakelaar: twee, drie of
vier viakken,

Figuur 8toontde algemene opzet van een
applicatiemodule en het bijbehorende be-
sturingsregister. Een registereenheid be-
staat uit drie bouwstenen: microprocessor,
geheugen en applicatie-interface. De inter-
face verbindt de applicatiemodule met hel
digitale doorschakelnetwerk via twee full
duplex 32-kanaals PCM-verbindingen.
Omdat ieder tijdsegment 16 bit bevat en
de herhaalfrequentie 8 kHzis, zal de over-
drachissnelheid van de verbinding
4096 kbit's zijn. Twee gelijke full duplex
PCM-verbindingen vormen de aansluitin-
gen tussen de applicatiemodule en de ap-
plicatie-interface.

In System 12 wordt het doorschakelnet-
werk gebruikt voor alle interne communica-
tie alsook voor lijn- en pakketgeschakeld
abonneeverkeer. De programmatuur in de
verscheidene registereenheden omvat het
besturingssysteem, de oproepverwerker,
telefonie-ondersteuning, en de program-
ma’s voor onderhoud en administratie.

r__ = = e —~
ookhelgeachokeide verbinding (aptanes! |
1 e mg:au
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Figuur 8. Een applicatiemodule bestaat uit een registereenheid, met lokale intelligentie, ge-

combineerd met een interface.
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gekoppeld, maar ook over een of meer
multifunctionele registereenheden.

Waar in een openbare centrale de oproep-
verwerking door de applicatieregisters
wordt uitgevoerd, is het in de bedrijfscen-
trale het multifunctionele register dat deze
taak uitvoert. Deze andere toewijzing van
hardware en programmatuur houdt ver-
band met de complexere oproepverwer-
kende mogelijkheden in een bedrijfscen-
trale.

Een gevolg van deze zwaardere taak van
het multifunctionele register is dat de hard-
ware ervan wal anders is uitgevoerd dan
een registereenheid van een openbare
centrale. Zo heeft het multifunctionele re-
gister een geheugencapaciteit van 4 Mby-
te in plaats van 1 Mbyte en wordt de cen-
trale verwerkingseenheid gevormd door
een B0286 microprocessor in plaats van
een 8086. Aangezien de programmatuur is
opgebouwd als een virtuele machine, kon-
den de veranderingen in de software be-
perkl blijven tot aanpassingen in de sys-
teemroutines.

Conclusie

ISDN stelt nogal wat eisen aan zowel het
net als de centrales. De hogere transmis-
siesnelheid maakt dat de verwerking, het
schakelen en de synchronisatie veel tijdkri-
tischer zijn geworden. Ook de echo-onder-
drukking is essentieel, waarbij een relatief
zwak signaal moet worden teruggewon-
nen, dat door de verschillende aderdiame-
ters in de schakelroute variérende dem-
pingsfactoren kan hebben.

Vanwege de vele extra functies en scha-
kelmogelijkheden moet de centrale over
een aanzienlijke verwerkingscapaciteit be-
schikken, verspreid over de verschillende
systeemonderdelen. De ‘gaten’ in de nor-
malisering en de moeilijk te voorspellen
verkeerswaarden in het toekomstige ISDN
maken het nodig dat de centrale, ondanks
de complexere structuur, eenvoudig Is te
wijzigen en uit te breiden. Voor de in dit arti-
kel behandelde System 12 centrale is
daarom gekozen voor een modulaire archi-
tectuur met gedistribueerde intelligentie.

Structuur van de programmatuur
De structuur van de programmatuur is aan-
gepast aan de besturingsarchitectuur, te
weten hoofd- en hulpbesturing via register-
eenheden, speciale besturingsfuncties in-
gebed in VLSI-componenten en de appli-
catiebesturingen. Deze structuur leidt tot
een hoge mate van modulariteit.

De programmatuur van System 12 volgt
het concept van de virtuele machine, waar-
bij details van de realisatie van program-
matuur en apparatuur op de lagere sys-
teemniveaus verscholen zijn achter de ho-
gere niveaus. In figuur 9 zijn deze niveaus
en hun functies getekend. Hel ge-
hele samenstel van de programmafuncties
wordt over de verscheidene registereen-
heden in het systeem verdeeld, De feitelij-
ke software bestaat uit een aantal pro-
gramma's, waaronder een gedistribueerd
besturingssysteem met databankbestu-
ring, berichtenregelaars en systeemrouti-
nes.

Het volledige stel applicatieprogramma’s

is onderverdeeld in modulen die berichten-
regelaars worden genoemd. Deze pro-
grammamodulen verwerken de specifieke
inkomende systeemberichten en geven op
basis daarvan conditioneel een uitgaand
standaard systeembericht af. Met elkaar
communicerende berichtenregelaars kun-
nen in één of meerdere registereenheden
zijn opgeslagen. De meest frequent ge-
bruikte programmafuncties zijn als sys-
teemroutines uitgevoerd. Zo'n systeem-
routine bestaat uit een of meer procedures,
die in werking kunnen worden gesteld door
een procedure-aanroep van een berich-
tenregelaar of het besturingssysteem.

Optimale prestaties van een gedistribu-
eerde besturing vereisen een gedistribu-
eerde databank. De databankbesturing
binnen elke registereenheid verzorgt de
toegang tot en met bijwerken voor de infor-
matie. Het systeem verbergt de locatie van
de informatie voor de berichtenregelaars
om de flexibiliteit van de programmatuur te
vergroten.
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Figuur 9. De software binnen System 12
is opgebouwd als een virtuele machine,
waarbij alleen de onderste lagen hardware-
athankelijk zijn.

Een besturingssysteem in elke register-
eenheid ondersteunt de uitvoering van de
applicatieprogramma’s. Specifieke func-
ties van het besturingssysteem omvatten
het behandelen van de berichtuitwisseling
tussen de berichtenregelaars, procesbe-
waking en toegang lol de randapparatuur.
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BULLET-286"
80286 - 8 MHz - 640 KRAM

® [BM-XT Compatible moederboard. ..

® 8IBM-XT Compatible slots

® Snelheid volgens "Sl"van Norton
utilities; 9,2 sneller dan IBM-XT |

® Uitwisselbaar met XT moederboard¥

® 80287 Co-processor optie

® Software compatible met IBM-XT
zoals Caddy, Autocad, Cad+, Lotus,
Framework, etc.

Dealers:
elit Aarque B.V. 015 - 569344
ABC-Software 04184 - B
CSL Computers 053 - 334917
Enigma B.V. 02503 = 11991

Importeur:

DUPACO v.o.f.
Larikslaan 6

3833 AM Leusden
Tel, 033 -948888
thx: 47045 dilab

B rB “"LHECHSUM®
% compuier sefvice

r Hand. ond, Jonkers B.V. 05266
Ing. Groepir. A. Kooijman B.V. (3438
Ridero B.V. 03410

tam  SCOS Automation B.V. 020 022
in it CAT-Benelux B.V. 02243 - 168

EEN ECHTE REPARATEUR

* CHECKSUM = REPARATIE van uw computerlijn,

® CHECKSUM = ONDERHOUD van uw computerlijn,
* CHECKSUM = SNELHEID.

* CHECKSUM = WAARBORG op ziin reparatie.

* CHECKSUM = MAKKELIJK bereikbaar

* CHECKSUM = HOLLANDSE PRIJZEN.

Universele
monochrome

MONITOREN en DISPLAY UNITS

DUS:

LCHECKSUM..GEWOON..GOED

* CHECKSUM = gevestigd midden in de RANDSTAD
en 6 dagen per week bereikbaar.

: ' e = * ZOETERMEER: EDISONSTRAAT 110 079 41 34 44,
Tetracu F.Roosevoltinan 57 4818 KB Breos O76-222060  tx 74207
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Theo van Gelder

Lokale ISDN
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| De algemene invoering van ISDN zal nog
L wel een aantal jaar op zich iaten wachten.
" E= i Bedrijven hebben echter al wel de moge-
| lijkheid om door middel van een digitale
PABX intern over ISDN-funclies te beschik-
. | — dorf 8818 bedrijfscentrale. !
== = |
Nog ruim voordat er sprake is van de invoering ervan, speelt ISDNin e
beperkte vorm al een rol op lokaal niveau. Al enige tijd zijn bedrijfs- e
centrales leverbaar die digitaal werken. Dergelijke systemen zijn in :
staat om binnen een bedrijf een aantal ISDN-functies te verzorgen, ” -
onafhankelijk van de mate van digitalisering en integratie van het =gy Wiz
externe telefoonnet. Omdat zulke centrales voorzien in een lokaal
netwerk voor datacommunicatie, dat is voorbereid op aansluiting s Jm—
op het echte ISDN bij de invoering daarvan, kan een digitale PABX
in veel gevallen aantrekkelijk zijn. .
Digitale eilandjes in een analoog netwerk g

Het zal nog wel een aantal jaren duren
voordal ISDN volledig is ingevoerd. Dat
heeft een aantal fabrikanten, waaronder
Nixdorf, Siemens en Philips, er niet van
weerhouden om digitale bedrijffcentrales
op de markt te brengen die geheel zijn ge-
baseerd op het ISDN-concept. Er is dan
ook duidelijk een groeiende mark! voor zul-
ke systemen, West-Duitsland loopt in die
ontwikkeling voorop. De Deutsche Bun-
despost levert daar al sinds 1982 Nixdorf-
en, sinds 1985, Siemens-systemen. Er zijn
inmiddels al enkele duizenden digitale be-
driffscentrales geinstalleerd, wal neerkomt
op enkele honderdduizenden aansluitin-
gen,

Voor veel bedrijven is een digitale PABX
(Private Automatic Branch Exchange) dan

Databus oktober 1986

ook zeker interessant. Zo'n systeem bied!
op lokaal niveau een aantal ISDN-functies,
waaronder mogelijkheden voor datacom-
municatie, en is bovendien voorbereid op
de invoering van het echte ISDN.

Analogie met analoog

Een standaard analoge PABX is onder le
verdelen in drie subsystemen met afzon-
derlijke functies, zoals weergegeven in fi-
guur 1. Het analoge deel van de centrale
bestaat doorgaans uit een aantal modulen
die de interface mel de telefoontoestellen
en met de PTT-lijnen verzorgen. In dit deel
vinden de versterking en signaalaanpas-
sing plaats, alsmede de afsluiting van de
lijn en dergelijke

MNadat op die manier alle signalen op een

Figuur 1. Binnen een analoge PABX zijn
drie subsystemen te onderscheidern, waar-
van alleen de cenirale stuureenheid digitaal
functioneert

eenheidsniveau zijn gebracht, gaan ze
naar de schakelmatrix die verbindingen ac-
tiveert en deactiveert en de route ervan be-
paalt. Voor de aansturing van de schakel-
matrix zorgt een computersysteem dat fun-
geert als centrale stuureenheid. De com-
puter beheert tevens de rest van de scha-
kel- en stuurfuncties binnen de cenirale,
zoals de tooncircuils.

Digitaal
In figuur 2 is het blokschema van een op
ISDN gebaseerde digitale bedrijfscentrale
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Epson portable computers,
krachtig, kompakt, veelzijdig.

Epson heeft de computer-kracht
draagbaar gemaakt, met een kom-
plete lijn computers, die snelle gege-
vensverwerking op elke plaats
mogelijk maak!. Uiterst geavan-
ceerde techniek, waarmee tal van
applikaties verrassend eenvoudig te
realiseren zijn.

En Epson computers zijn licht in
gewicht, want voor de slimste com-
puters hoeft u geen bodybuilder te
zijn. Ook koppeling met andere
(IBM-PC compatible) computers
behoort tot de mogelijkheden via
PX-link en Care-link.

Epson PX-4

Schoot-computer van het jaar 1985

Het modulaire computersysteem met
totaal nieuwe programmeer dimensies.
Het Epson PX-4 draagbaar computer-
systeem is speciaal ontwikkeld voor een
intensief en flexibel gebruik in een
professionele omgeving. De machine
heeft een scherm van B regels van

40 karakters, standaard 64 K RAM en
96 K ROM, beide ruim uitbreidbaar. De
PX-4 kan, in plaats van het standaard
alfanumerieke toetsenbord, eenvoudig
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voorzien worden van 'n Item toetsen-
bord: een volledig vrij programmeer-
baar toetsenbord met keuzetoetsen, 'n
numeriek veld en cursor- en systeem-
toetsen. Voor technische toepassingen
van onschatbare waarde.

Daarnaast heeft de PX-4 uitwisselbare
cartridges: 16 KRAM, 64 K ROM, micro-
cassetterecorder, 40 tekens mini-printer,
digitale multimeter of universele cartrid-
ges voor eigen hardware. De indrukwek-
kende serie interfaces zorgen voor een
probleemloze communicatie met de
buitenwereld, zoals bar-code, RS232C,
seriéle, Centronics-parallel en audio
cassetterecorder.

De krachtige portable computer met 'n
schat aan ingebouwde software.

De Epson PX-8 is een volwassen port-
able CP/M computer. Met 'n LCD beeld-
scherm van 8 regels van 80 karakters;
met standaard 64 K RAM en 96 K ROM;
met ingebouwde micro-cassetterecor-
der en 'n keur aan interfaces voor aan-
sluiting van disk units, printer, modem of
bar-code pen. En natuurlijk standaard
met ‘'n schat aan ingebouwde software.
Zoals Wordstar tekstverwerker, Calcstar
spreadsheet, Scheduler elektronische
agenda, Microsoft BASIC en CP/M
utilities en telecommunicatie-software.
Epson PX-8, de portable oplossing voor

MO SLHZLI

tekstverwerking en tal van andere zake-
lijke toepassingen.

Epson HX-20

De Epson HX-20 is een zeer komplete,
professionele computer met ingebouwd
beeldscherm, printer en (optionesl)
casselterecorder. Standaard voorzien
van 'n R5232 interface en als optie te
voorzien met tal van accessoires zoals
bar-code pen, monitor adapter, telefoon-
modem, disk drives etc. Dankzij de
ingebouwde printer, vooral ideaal in die
situaties waar resultaten snel uitgeprint
moeten worden.

De kwaliteit van de Epson portable
computers wordt extra ondersteund
door een uitgebreide service en begelei-
ding. Zowel bij Manudax als bij de
gespecialiseerde Epson dealers kuntu
terecht voor een uitgebreid assortiment
applikatie-software, voor professionesl
advies en voor een jarenlange service.

H/-_ -'I
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Manudax =+
Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Epson-Division, tel. 04139-8884, telex 74810,
facsimile 04139-1009 (aut)

123

Voor Belgié: Manudax N.V. Em. Bockstasllsan 5,
1020 Brussel, tel. 03/925 0660
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De algemene invoering van ISDN zal nog wel een aantal jaar op zich laten wachlen. Bedrij-
ven hebben echter al wel de mogelijkheid om door middel van een digitale PABX intern
over ISDN-functies te beschikken, zoals met de hier afgebeelde Nixdorf 8818 bedrijfscen-

trale.

weergegeven, in dit geval de DVS 8818
van Nixdorf. Een digitaal subsysteem
neemt de plaats in van het analoge deel en
alle interne, inkomende en uitgaande sig-
nalen zijn in principe digitaal.

Alleen voor de communicatie met de bui-
tenwereld zijn analoge modulen aanwezig.
Deze zorgen onder meer voor de koppe-
ling met het analoge net: de digitaal/ana-
loog- en analoog/digitaal-conversie en de
omzetting van de tweedraads PTT-verbin-
ding naar twee- en vierdraads ISDN-lijnen.

De omzetting betreft alleen de spraakka-
nalen. Ofschoon met een PABX als de
8818 wel datacommunicatie mogelijk is,
kan dit alleen op lokaal niveau. Voor digita-
le informatie-overdracht over het analoge
net zijn extra interfaces nodig en deze val-
len buiten het ISDN.

Aansluiting van terminals, zoals telefoon-
toestellen, aan de PABX kan op twee ma-
nieren gebeuren: via de S- en via de U-in-
terface. De ISDN-definitie gaat er in princi-
pe van uit dat de S-interface wordt ge-
bruikt, dus na omzetting van de twee-
draads abonnee-aansluiting op
120 kBaud (144 kbits B1 + B2 + D
plus 16 kbit/s voor synchronisatie, geco-
deerd in ternaire code) naar een vier-
draads lokale aansiuiting op 192 kbit/s
(48 kbit's voor de interfacesturing). Het
voordeel van de S-interface is dat het mo-
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gelijk is om hiermee een bus te creéren.
Aan deze bus kunnen meerdere terminals
zijn aangesloten die onderling extra com-
municatiemogelijkheden hebben. Ook
kunnen de terminals, al dan niet tegelijker-
tijd, gebruik kunnen maken van dezelfde
verbinding.

De definitie van de S-interface beperkt de
lengte van de terminalbus tot 150 m. Het
kan echter voorkomen dat een verbinding
over grotere afstanden gewenstis. Datkan
in een configuratie van de S-bus als point-
to-point verbinding, waarbij de maximale
lengte 1000 m is. In zo'n situatie is het
eenvoudiger om de terminal rechistreeks
op de U-interface aan te sluiten, waarbij
bovendien de toegestane afstand tussen
lijnafsluiting en terminal nog wat groter is,
namelijk 2000 m.

Een digitale PABX voorziet in ISDN op lo-
kaal niveau. Dat levert onder meer een
aantal extra gebruiksfuncties op, die voor
een deel afhankelijk zijn van de bedrijfs-
centrale. Voorbeelden van die extra ge-
bruiksmogelijkheden zijn het achterlaten
van berichten in een telefoontoestel en het
opvragen van het nummer van degene die
opbelt.

Datacommunicatie

Bij een op ISDN gebaseerde PABX heeft
elke verbinding de beschikking over de
standaard ISDN-kanalen, twee 64 kbit's
spraak/datakanalén en een 16 kbit/s be-

sturingskanaal. Daarmee is lokale integra-
tie van teletex, videotex en datacommuni-
catie mogelijk. In de praktijk zullen vooral
de lokale voorzieningen voor datacommu-
nicatie van belang zijn.

Zoals gezegd blijft de data-overdracht tus-
sen terminals van een ISDN-georiénteerde
bedrijfscentrale beperkt tot de interne aan-
sluitingen. Daarbij kan gebruik worden ge-
maakt van de interface bij het telefoontoe-
stel, maar ook is er de mogelijkheid om via
een aparte verbinding en een terminal
adapter rechtstreeks via de PABX te com-
municeren. Digitale informatie-overdracht
met het analoge net kan afleen indirect ge-
beuren, via een aparte interface met het
analoge subsysteem, bijvoorbeeld een
modemmodule.

| Met een gateway is het lokale ISDN ook in

staat om met andere lokale netwerken te
communiceren. Voor de 8818 is bijvoor-
beeld een HDLC-interface beschikbaar die
het voor ISDN-terminais mogelijk maakt
om via de bedrijfscentrale te communice-
ren met computersystemen. Deze moge-
lijkheid tot integratie van apparatuur is een
van de aantrekkelijke kanten van een digi-
tale PABX en dat is de reden waarom veel
fabrikanten zich daarop richten bij de ver-
dere ontwikkeling van de centrales. Zo is
Nixdorf in het onderzoekscentrum in Man-
chen bezig een 64 kbit/s interface voor
het HDLC-protacol te ontwikkelen,

Overgang naar ISDN

Eeén van de voordelen van een digitale be-
drijfscentrale is dat de overschakeling naar
het echte ISDN veel eenvoudiger is. De

| PABX zelf werkt al met PCM-signalen en

zou in principe zonder meer in een digitaal
telefoonnet moeten kunnen functioneren.
Het analoge deel is dan overbodig gewor-
den, aangezien de aansluiting met het net
rechtstreeks via de schakelmatrix verioopt.
Op dit moment loopt in Brussel een prak-
tijkproef met ISDN, waarbij een BB18 op
een dergelijke manier via een gemultiplex-
te PCM-30 verbinding is aangesloten op
een digitale PTT-centrale.

Overigens is niet iedereen er even zeker
van dat de overschakeling naar een echte
ISDN-omgeving ook werkelijk zo eenvou-
dig zal zijn, Zo vermeldt Jean Buffham van
het marktonderzoeksbureau International
Resource Development in een rapport dat
veel van de huidige ISDN-bedrijfscentrales
nog niet in staat zijn om een volledige
ISDN-omgeving te ondersteunen. Dat
geldt waarschijnlijk meer voor de Ameri-
kaanse dan voor de Europese situalie:
veldproeven met onder meer de 8818 heb-
ben nog geen incompatibiliteit aange-
toond.

57




— :;/ i W

EREKENINGEN MAKEN,
N OPBOUWEN M




e il

Lotus 1-2-3 " is al langer dan een jaar de
onbetwiste wereldtopper voor microgebruikers die
een programma verlangen dat drie onmisbare
functies in zich verenigt én met elkaar combineert!

Om te beginnen een spreadsheetprogramma
voor het snel en overzichtelijk maken van
berekeningen en planningen. Dan een database
voor het opslaan en opvragen van alle mogelijke
informatie. Plus een programma dat het mogelijk
maakt de geproduceerde gegevens op de meest
professionele wijze grafisch weer te geven,
bijvoorbeeld in staaf- of cirkelgrafieken. Kortom:
een programma dat garant staat voor produk-
tiviteitsverhoging en rendementsverbetering door
optimale managementinformatie.

Softkey brengt dit succesprogramma voor
Personal Computers nu exclusief in Nederland. Ook
Symphony, een nieuw Lotus programma is alléén
via Softkey verkrijgbaar.

Dat betekent dat wij Lotus 1-2-3 in feite nog
aantrekkelijker maken. U profiteert van Softkey's
service en garantie, wat werken met dit pro-
gramma een stuk vergemakkelijkt.

Gedurende een jaar na aanschaf ontvangt u
alle eventuele verbeteringen
(zgn. up-dates) tegen kost-
prijs. En geheel gratis kunt u
van onze Softkey Hotline
gebruik maken: een recht-
streekse verbinding met onze
software specialisten, die al
uw vragen een jaar lang

SOFTKEY.

UNCEVERS WA

deskundig beantwoorden in
de taal die u verstaat!

MR CONPLITERS

(]
™Lotus en 1-2-3 zijn geregistrerde

Corp. Lotus 1-2-3 is geschikt voor

ROCRAMMAS VOOR K S\ Voor Belgie:
N\ |\ Softkey
| | | Van Putlei33

" 03/216.28.65

handelsmerken van Lotus Development U

gebruik op de IBM-PC en XT en daar

L telex 71663

rmee “cormnpatible” microcomputers,
de DEC-Rainbow; de WANG-PC en de
Texas Instruments PC. Versies voor
andere merken zijn In ontwikkeling

GRAHEKEN TEKENEN EN
TLOTUS I-2-3 VOOR ELKAAR

Via onze nieuwsbrief "Micro-Software”
houden wij u zesmaal per jaar op de hoogte van de
laatste ontwikkelingen op micro-gebied. Softkey
vertegenwoordigt op dit moment 19 toon-
aangevende software-uitgevers, waaronder Lotus,
Digital Research, Micropro, Supersoft, Chang,
Microsoft, Ryan McFarland, Sorcim, MicroRim
en Infas. Softkey programma’s zijn bestemd voor
zakelijke, semi-zakelijke en/of technische toepas-
singen en worden uitsluitend op diskette geleverd.

U vindt ze bij meer dan 100 dealers in
Nederland en Belgié.

Als u de bon instuurt, ontvangt u de nieuwste
Softkey catalogus met prijslijst en dealerljjst. En
uiteraard uitvoerige informatie over Lotus 1-2-3....

I_Stuurt u mij meer informatie over het Lotus 1-2-3 1
programma plus de catalogus met de adressen van de I
Softkey dealers waar ik het programma in werking kan |
zien.

Naam
Adres
Plaats
Ik ben tevens geinteresseerd in:

[ tekstverwerking [ administratie

] communicatie ] anders, n.l.:

Softkey Training
Stuur de ineovalde bon aan :

[
[
[
|
|
|
|
| Postcode
|
I
|
|
|
|
|
)

Voor Nederland:

Softkey

Postbus 705

7400 AS Deventer
05700-11313

telex 49540

/| 2018 Antwerpen

[ M
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MicroSys
VMEbusGRC 01/02
G(aphic Controllers
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B HD 63484 ACRTC Advanced Graphic Controller

B 1280 x 1024 pixels resolution

B 512 KB - 2MB on board RAM, multiple page

B 16/256 colours (up to 64000 with slave boards)

B Light pen interface

B Independent X-Y zoom factors

B 3 Hardware split screens

B High speed selectable window-transparent -
overlay, blink

B Hardware crosshair cursor

B 32 bit interface

B Programmable attibutes: blink, background colour
maskable planes, inverted video, interupt on Vsinc

B Optional video look up table and DAC

Voor alle inlichtingen over de Graphic Controller,
overige produkten en systemen van MicroSys of een
demonstratie kunt u vragen naar de afdeling Electronics

BV Technische Handelsonderneming

M.Scher&Co

Adm. Helfrichweg 2a
Capelle a/d lssel, Tel. 010-45092 55*

Onze (RT-oplossingen verdienen
de grootste ruchthaarheid.
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Want iedereen moet weten dat u met slechts en-
kele snelle bouwstenen uit ons leveringspakket
de meest hoogwaardige beeld- en kleur-
mogelijkheden heeft. Wij noemen ondermeer de
HD63484 CMOS CRT controller, diverse CMOS
video geheugens van zowel AMD als Hitachi

(al of niet met ingebouwde video schuifregisters),
komplete CRT chip-sets waarin u o.a. de
Ama8150 display refresh controller, Am8151
graphic color palette, Am8157 video shift regis-
ter, Am8158 video timing controller en de
Am8177 video data serializer vindt. En aan dit
komplete pakket worden steeds nieuwe, spek-
takulaire bouwstenen toegevoegd: zoals bijvoor-
beeld de Am95C60 quad pixel data flow manager
van AMD.

Geen wonder dat we 't liefst de tam-tam zouden
hanteren om u te laten weten dat wij de beste
CRT-oplossingen kunnen bieden!

daar zit

A N Obf muziek in!
mikro-elektronika innovatie centrum
Griekenweg 25, 5342 PX Oss
Postbus 344, 5340 AH Oss/ Telefoon 04120-30335*
Telex 37488 / Fax nr. 04120-30635
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¥ PICOJOURNAAL

Picojournaal is een rubriek voor allerlef
nieuwtjes, roddels, en en lips,
geschreven door Lino Bijnen. Hebt u
fets waarvan u meent dat het voor publi-
catie in aanmerking komi, geef dit dan
door aan de redactie. Wij onderzoeken
het dan op “juistheid” en ais het ge-
schikt is bewerken we het voor publica-
tie. Natuurlifk kunt u ook voor vragen en
op- of aanmerkingen bij ons terecht.

Hetl adres is: redactie Dafabus
postbus 23
7400 GA Deventer

Ruzie rond Epson

De start van het Epson Business and Infor-
mation Center (EBIC) loopt niet geheel
zonder problemen, In mei maakten Epson
en MCA-Tronix, die voor het investerings-
kapitaal zorgde, bekend dat er een Epson-
vestiging in Nederland zou komen. Dat be-
tekende dat ook de alleen-distributierech-
ten naar het EBIC zouden gaan, en wel per
1 september jongstieden.

Tot de komst van het EBIC had Manudax
het distributeurschap voor Epson. Het ver-
lies daarvan zou een aanzienlijke hap uit
de omzet betekenen en vandaar dal naar
andere manieren werd gezocht om toch te
blijven leveren. Die werden kennelijk ge-
vonden, want onlangs adverteerde Manu-
dax met onder meer de zinsnede dat men
daar 'vandaag, morgen en tot in lengte
van jaren'’ voor Epson-apparatuur terechl
Zou kunnen.

Dat was natuurlijk in het geheel niet de be-
doeling van het EBIC, dat dan ook meteen

Vooral de goed verkopende printers zijn
een belangrijk motief voor de strijd om de
leverantie van Epson-apparatuur.

naar de rechter stapte. Deze oordeelde
echter dal het Manudax niet verboden is
om, bijvoorbeeld door middel van paralielle
import, Epson te blijven leveren. Boven-
dien had het EBIC zelf duidelijk genoeg ge-
maakt dat het de officiéle distributie heeft,
zodat rectificatie niet nodig was.

Er is nu een hevige strijd aan de gang om
de gunst van de koper. Het EBIC doet dat
door in advertenties, persberichten en mai-
lings erop te wijzen dat het de enige offi-

ciéle importeur is en dat dat de kern vande |

zaak is. Manudax vind! leveren echter be-
langrijker en probeert zoveel mogelijk klan-
ten te houden door via advertenties, pers-
berichten en mailings leverantie aan te bie-
den.

De lachende derde is duidelijk Epson zelf.
Het gaat de Japanse Seiko-dochter in eer-
ste instantie om afzet. En als er twee bedrij-

ven zijn die de groolst mogelijke moeite |

doen om apparatuur te verkopen, dan kan
dat zeker voorlopig alleen maar gunstig
werken. (TvG)

Marktaandeel IBM daalt

Terwijl IBM iedere maand een nog steeds
stijgend aantal PC's produceert, is hel
marktaandeel van |BM sterk teruggelopen.
Dat is een van de uitkomsten van een
marktanalyse die het Amerikaanse onder-
zoeksbureau Infocorp heeft verricht. Vol-
gens die cijfers was in januari van dit jaar
het aandeel van IBM op de Amerikaanse
PC-markt nog 65%, terwijl dat een half jaar

| later nog maar 45% was.

Infocorp schrijft deze daling toe aan de in-
vioed van de goedkope compatibele syste-
men. Vooral de klonen uit Taiwan en Korea
schijnen in dat opzicht veel invioed te heb-
ben. Steeds vaker is het verschil in prijs
tussen de echie IBM en de compatibele
doorslaggevend bij de aankoop van een
PC. Daarbij komt dat het risico van beperk-
te compatibiliteit veel kleiner is dan bij de
vroege Klonen. De BIOS ROM's worden
steeds volmaakter en gespecialiseerde fir-
ma's als Phoénix geven een garantie van
100% compatibiliteit zonder juridische pro-
blemen.

Overigens zijn de oniwikkelkosten voor
een kopie van een IBM-ROM volgens
Phoenix ongeveer een miljoen dollar. Die
prijs houdt in dat er van een computer met
die IC's minstens tienduizend over de
toonbank moeten gaan, wil de prijs van de
ROM in een redelijke verhouding staan tot
de rest van het systeem. Dat er deson-
danks bedrijven zijn die zo'n investering
doen, geeft aan dat er ook voor niguwe klo-
nen kennelijk nog steeds een markl is.
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X.25 datacommunicatie
Techmation introduceerde Smart-
net 2000 van PCI, een reeks pro-
dukten op het gebied van X.25 da-
tacommunicatie. De serie omval
onder meer schakeleanheden voor
X.25-kanalen en PAD's (Packel
Assemblers/Disassemblers) voor
aansiuiting van apparaluur op een
pakkelgeschakeld netwerk

De modellen zijn gebaseerd op de
80186-processor en zijn modulair
opgebouwd schakeleenheden
kunnen maximaal 16 kanaalinterfa-
ces bevatten terwijl de PAD’s kun-
nen worden uitgerust met 27 asyn-
chrone poorten. Verder zijn alle ap-
paraten voorzien van faciliteiten
voor netwerkanalysé, waarbij ze in
een intern geheugen gegevens
verzamelen over onder meer het
gebruik en de belasting van het net-
werk

Communicatie via Datanet 1 s
mogelijk met een transmissiesnel-
heid van 64 kbit's. De data-over-
drachl gaal volgens de CCITT
X.25-specilicalies en verder is er
ondersteuning van de X.3, X.28,
X.29 en X.121-norman, Daarbij 1s
er de mogelijkheid om gebruikers
le auloriseren of uil te sluiten van
bepaalde functies in hel netwerk,

Inl.: Techmation NV, postbus
8045, 3503 RA Ulrecht, tel.
(030) 420122, telex 70221.

Modulair testsysteem

De DAS9200 van Teklronix is een
madulair lestsysteem dat geschikt
is voor logica-analyse, voor het es-
ten van en foutzoeken in hard- en
soltware en voor prestatie-analyse.
Met de verschillende instrument-
modulen is een aantal systeem-
configuraties mogelijk. Een volle-
dig systeem heefl de beschikking
over 1008 triggerkanalen dan wel
540, 432 of 160 meetkanalen, bij
respectievelijke  meetsnelheden
van 20 MHz, 200 MHzen2 GHz.
De geheugendieple is afhankelijk
van de meetsnelheid en het aantal
kanalen en ligl lussen de BK en
32Kwoorden.

Via een gebruitkersinterface kun-
nen de inleracties ussen en combi-
naties van de diverse instrument-
modulen worden gedelfinieerd. Dat
gebeurt onder basturing van een
CPU, een 68010 mel 2 Mbyle
werkgeheugen, die levens de re-
kentaken verzorglt. Ock kan een
exierne computer het systeem be-
sturen, Voor de opslag van de stan-
daardsoftware en de gebruikersbe-
standen is een 10 Mbyle hard disk
aanwezig en er is een 360 Kbyle

Databus oktober 1986

[me = - P
{ Berichlen waarvan u denkt dat ze voor plaatsing in deze rubriek
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32-bit MV-systeem

Data General annonceerde de
Eclipse MV/7800, een 32-bit MV-
computer die compatibel is met de
MV/2000-systemen, maar waarbij
alle hardware op een enkele print-
kaart is ondergebrachl. Hierop be-
vinden zich onder meer de CPU,
een klokgenerator, een besturings-
geheugen en 2 of 4 Mbyle RAM,
wal is uil te breiden tol 14 Mbyte.
Voor de verbinding van de centrale
verwerkingseenheid met hat
hootdgeheugen zorgl een afzon-
derlijke databus. Ook is een nume-
rieke procesor aanwezig, die bij be-
rekeningen met enkele precisie
ean snelheid van ruim 1 Mflops
Whetstone kan bereiken.

Het systeem heeft 14 connecloren
voor in- en uitvoerkaarten. Viadeze
I/O-kaarten is het mogelijk tot 128
terminals of perifere apparaten aan
te sluiten. Ook kunnen meerdere
diskeenheden worden aangekop-
peld tot een maximale opslagcapa-
citeit van 9.4 Gbyte.

Behalve in een uitvoering als zelf-
standig sysieem is de MV/7800 ook
leverbaar als afzonderlijke print-
kaart. Deze kaart kan dienen als
aanvullende 32-bit verwerkings-
eenheid in de 16-bit Nova en Eclip-
se compulers.

Inl.: Data General, Laan van de
Helende Meesters 13, 1186 AC
Amstelveen, tel,: (020) 434146,
telex: 10421,

diskette-eenhaid voor toepas-
singsprogrammatuur en backups.
Er is een aantal verschillende ba-
sis-acquisitiemodulen  leverbaar.
De 92A16 heeft 16 kanalen, een
geheugen van 4 Kwoorden en is
geschikt voor synchrone en asyn-
chrone melingen mel acquisitie-
sneiheden lol 200 MHz. Speciaal
voor analyse van B- en 16-bit mi-
croprocessoren is de 92A80, mel
60 kanalen, een buflerdiepte van
32 K en een maximale bemonste-
ringssnelheid van 20 MHz. De

92A90 is identiek aan de 92A60
maar heeft 90 kanalen en is ge-
schikt voor melingen aan 32-bit
processoren. Daarnaast is er een
module voor snelle metingen, de
92HS8, die 32 kanalen asynchroon
iol 2 GHz kan bemonsteren. Tol
de overige modulen behoren onder
meer 18-en 36-kanaals patroonge-
neratoren én probekaarten

Voor hel systeem zijn diverse pro-
gramma’s beschikbaar, waaronder
analysepakketten, gebruikersinter-
faces, lesisoftware en program-
ma's voor grafische weergave.
Ook zijn er complete applicatiepak-
ketten, voor loepassingen als on-
dersteuning van mMICroprocesso-
ren, prestatie-analyse en funclio-
neel testen.

Inl.: Tekironix Holland NV, post-
bus 226, 2130 AE Hoofddorp,
lel.: (02503) 13300, tefex: 74898.

Trinitron kleurenmonitor

De Conrac 7400 is een kleuren-
monitar met hoge resclutie die ge-
schikl is voor loepassingen als
CAD/CAM, CAE en dergelijke, Het
beeldscherm is uitgerust met een
Trinitron beeldbuis en werkt mel
een bandbreedte van 110 MHz en
een lijnfrequentie van 64 kHz. Dil
maak! het mogelijk om een resolu-
tie van 1280 x 1024 beeldpunten
zonder interliniéring te verkrijgen.
Aansturing van de monilor gaat via
analoge signaalingangen, wat
geen beperking oplegtaan het aan-
tal te gebruiker kleuran.

De beeldbuis heeft een grootte van
19 inch en is ontspiegeld. Beschik-
bare opties zijn onder meer een uit-
yoering mel een andere lijnfre-
quentie, van 45 tot50 kHz, eneean
draai- en kantelbare voet

Inl.: Heynen BV, postbus 10,
6590 AA Genpep, lel.: (0B851)
96111,

Heynen NV, Bedrijlsstraat 2, B-
3500 Hasselt, tel.: (011) 210006.

CAE-software

Mentor heeft twee programma’s
loegevoegd aan de Entry Station
CAE-programmatuur voor de PC.
Het betreft een uitgebreide versie
van het Entry Station Capture-pak-
kel en een interface naar de Ventu-
ra Publisher, een programma voor
pagina-opmaak.

Het Entry Station Capture-pakkel
heeft onder meer de mogelijkheid
gekregen om vanuit de PC een
plotier aan te sturen, waarbij de
aansturing geschikt is voor het wer-
ken met Epson-printers en HP-
compalibele plotters. Verder is het
programma nu geschikt om com-
ponenidefinities in een lokaal be-
stand op te slaan en te gebruiken.
Bovendien zijn extra voorzieningen
aanwezig voor de communicalie in
gen Apollo Domain-netwerk, die
het mogelijk maken om onderling
bestanden uit e wisselen.

De interface naar de Ventura Pu-
blisher zorgl ervoor dal dit pro-
gramma in staal is om — naast
ASCli-tekst en afbeeldingen af-
komstig van pakketten als Auto-
cad, Lotus 123 en GEM Draw -
de grafische uitvoer van het Gra-
phics Entry Station-pakket in le le-
zen en le verwerken.

Inf.: Mentor Graphics BV, Haar-
lemmersiraatweg 133-137,
1165 Halfweg, tel.; (02907) 7115,
felex: 11654.
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Analoge

High Density Analoge I/O voor

algemene doeleinden - MPV901

& 32 kanaals analoge ingang.

® Optioneel: programmeerbare
versterking en analoge uitgang.

16 Kanaals, 330 kHz Analoge

Ingang - MPVS850

® Snelste A/D op VME bus.

® 3 us doorvoersnelheid.

NIEUW Intelligente "High Speed”

Analoge Ingang - MP V952

® Ontlast de VME bus.

® 3 us doorvoersnelheid met
"on-board" geheugen.

® Programmeerbare timer voor
bemonsteringssnelheid.

'NIEUW 8 Kanaals Analoge

Met’s Werelds Grootste Selectie aan

timer” met uitgangs "shut
down'.

Hoge Resolutie Analoge Ingang

- MPV311

® Eerste 16-bit resolutie A/D.

® 8 kanaals plus geheugen.

& 22 us doorvoersnelheid.

® Programmeerbare timer voor

bemensteringssnelheid.

Analoge Ingang met "On-Board™

Signaalverwerking - MPV960

* 4 kanaals met gelijktijdige
bemonstering.

& TMS 320 processor.

® Ingang-tot-bus isolatie.

. ® ACX960 software development

hulp verkrijgbaar.

"High berfo
/O en Signaal Verwerklngskaarten

NIEUW Eerste Anti-Aliasing

Filter- MPV990

e Laagdoorlaat filter.

& 4 kanalen op een VME kaart.

* |nstelbare afsnijfrequentie 2 kHz
— 20 kHz.

Voor volledige informatie kunt u
bellen of schrijven naar;

Burr-Brown International B.V.
Postbus 7735
1117 ZL SCHIPHOL-OOST

tel.: 020-470590
fax: 020-470357
tix: 13024
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Q-bus compatibele
computer

Mentec introduceerde de M 71,
een LS| 11/73 Q-bus compatibele
compuler die is ondergebrachl op
een printkaart. Hel systeem werkt
zelistandig maar kan ook als cen-
lrale verwerkingseenheid binnen
een groter systeem diens! doen
De kaartis gebaseerd opde DCJ11
processor, die werkt met de
PDP 11/70 instructiesel. Het ge-
heugen omvat maximaal 512 Kby-
le EPROM en 256 Kbyte of
1 Mbyle RAM, is zonder zonder
wachicycli toegankelijk en is uilge-

rust met toutherstellende pariteits-
bits.

Voor verbinding mel de buitenwe-
reld dienen twee bidirectionele pa-
rallelle poorten, overeenkomend
met 24 kanalen, en vier seriéle

poorten. Daamaas! beschikt de
computerkaart over een real-time
klok mel een acliveringscircuit en
een systeem voor hel opsporen en
lokaliseren van fouten

De M 71 kan onder meer worden
toegepast voor industrigle bestu-
ringen.

Inl.: Auriema Nederiand BV,
Doornakkersweg 26, 5642 MP
Eindhaven, tel.: (040) 816565, le-
lex: 51992,

Uitbreiding VAX-serie

==

i
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GKSGRAL is de meest vooraanstaande implementatie van de 2D grafische standaard GKS. Meer dan 200 installaties
bi| bedrijven en instellingen van wereldlormaat, getuigen van de algemene aanvaarding en het succes ervan. Uit het

[ | waarmerk van de GMD, en uit de succesvolle vergelijkende benchmark tests met andere GKS implementaties, blijki het

| | bovenaante staan. Dit samen met de uitgebreide keuze aan beschikbare device drivers en de lokale service
ondersteuning. zorgt ervoor dat GKSGRAL de voor de hand liggende keuze is bi| grafische toepassingen

~—

GKS Level

| Plotters
| Printers

[ " Digitizers

' GKS versie
Computer talen
Computers

Graphics Devices

PC-Screens
| Shared Image

| Voor verdere informatie over GKSGRAL kunt U contact opnemen mel JCC

laggers Computer Consultancy BV, Schorpioenstragt 282
3067 KW Rotterdom, Mederdand. 010-456 5155
Ingeschraven in het handelsregister K.v K Rotterdam onder nr. 137276

Digital Equipmen! kondigde twee
computers aan in de reeks VAX-
systemen Het betreft de
VAX B550 en de VAX 8700, die
zijn gebaseerd op VAXBI (VAX Bus
Interconnect), een interna architec-
tuur voor de koppeling van de ver-
werkingseenheid met de randap-
paratuur. De computers draaien
onder het VMS-besturingssysteem
en zijn volledig compatibel met de
andere VAX-compulers. Daar-
naast beschikken ze standaard
over een Ethernet-interface.

De VAX 8550, met een werkge-
heugen tot B0 Mbyte, is geschikl
voor algemene kantoorsystemen,
simulatietoepassingen of CAD. Het

geheugen van de B700 is door toe-
passing van 16 Mbyte geheuge-
narray's uitte breiden tot 128 Mby-

| te. Daarmee is de computer ge-

schikt voor bijvoorbeeld infarmatie-
systemen en hel werken mel we-
tenschappelijke en financiéle mo-
dellen

Als optie is een VAX-cluster be-
schikbaar. Hiermee kunnen in lo-
taal 16 VAX-processoren en schijf-
besturingseenheden mel elkaar
worden verbonden. Vierder zal bin-
nenkort ULTRIX-32 beschikbaar
komen, waarmee werken in een
UNIX-omgeving mogelijk wordl.

Ini.: Digital Equipment BY, post-
bus 9064, 3506 GB Utrechl, tel.:
(030) 839111, telex: 40370.

2b (andere levels op aanvraag beschikbaar)

ISOversia 7.4

anderen

FORTRAN 77. FORTRAN 77 subset, ADA, PASCAL
IBM PC's en compatibles, VAX, IBM mainframes, UNIVAC, HPS000, PRIME,
SIEMANS, TANDEM, GOULD, PCS, BULL, CONVERGENT, KIENZLE,
MOTOROLA, SUN, SPERRY, HONEYWELL. ATAT, APOLLO, CYBER en vele

Tektronix (full range), RAMTEK, SIGMEX, APOLLO, SUN, DEC, C-ITHO., GIXI, PCS,
QUME, IBM, Datagraph, HP, GENISCO, WESTWARD en vele anderan

Benson, Caleomp, Hewlelt Packard, Versalec, Walanabe, Zeta en anderen

Matrix printers (e.g. LA100, EPSON en Philips GP300A) Laser Printers (e.g. LNO3, |
CANON, Olympia en OMS)

Calcomp and Summagraphics

IBM EGA, TECMAR, Hercules, Olivetti, Mitsubishi, Galaxy, Duet, IBM Professional

Implementatie op VAX an Apolio

e
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VOLGENDE MAAND IN DATABUS

Overzicht communicatiesoftware

Tot de duidelijkste trends in de computerwereld behoort de mi-
cro-mainframecommunicatie, waarbij de microcomputer als
intelligente terminal fungeert binnen een grotere configuratie
rond, bijvoorbeeld, een mainframe of een centrale voor elek-
tronisch berichtenverkeer. Het belangrijkste element bij die
communicatie wordt gevormd door de software. Inmiddels is
er al zoveel programmatuur ontwikkeld dat het de moeite
waard is om de pakketten eens op een rijtje te zetten.

Micro-mainframe communicatie

Een van de grootste problemen bij de communicatie tussen
microcomputers en mainframes is het gebrek aan algemene
standaarden. Dat heeft veel te maken met het feit dat veel
oude protocollen in gebruik zijn, ontwikkeld in het begin van de
zeventiger jaren en uitgegroeid tot industriestandaarden. De-
ze protocollen zijn echter niet geént op het ISO-model, zodat
communicatie tussen verschillende apparatuur nogal wat voe-
ten in de aarde heeft.

66
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Deze waardebon geeft mij het recht twee nummers van het maandblad I7*#*™"%f te ontvangen,
zonder dat ik daarmee enige verplichting aanga. Besluit ik mij na ontvangst van twee nummers
te abonneren, dan betaal ik slechts de prijs van een normaal jaarabonnement (f 99,45) en ontvang
dus in totaal 13 nummers voor de prijs van elf. Wil ik mij niet abonneren na twee nummers te heb-
ben gelezen, dan hoef ik uitsluitend 'geannuleerd’ op de van u ontvangen acceptgirokaart te schrij-
ven en deze portvrij te retourneren aan Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer.

Maam

Bediril

Postadres

Pestcodeionnpiaals

Ik wacht met betalen van uw accepigirokaart totdat ik mijn twee proefexemplaren heb ontvangen
en gelezen.

=

Bedrljl’sabonnement

W™ "4 kent voor bedrijven speciale abonnementsvoorwaarden. Een bedrijf betaalt voor het
abonnement evenvesl als de particulier. Maar ieder volgend abonnement, mits op bedriffsnaam
en adres (met eventueel toegevoegde persoonsnaam) kost slechts f 49,75, Een unieke kans om
uw circulatielist korter te maken! Bovendien zijn de meelezende medewerkers sneller
geinformeerd

Ja wij sluten een meeleesabonnement af voor de volgende medewerkers:

MNaam MNaam
Bedny Bedrif
Postadres Postadtes
Postcode/woonplaats Posicode Woonplaats

000000000

Deze adressen werden opgegeven door:
Naam:
Bedrijf:

aan:

dajt/ajbus| 8

= NN~ raanciad over computertechnies 1IN NN AN




o

Kluwer Technische Tijdschriften B.V.

Antwoordnummer 7
7400 VB Deventer

Kluwer Technische Tijdschriften B.V.
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NOLTE
COMPUTER
INSTALLATIES

Een modern computersysteem stelt hoge eisen aan de infrastruktuur. Kabelnetten,
verdeelstations, signaalversterkers, modems e.d. bepalen voor een be!angruk deel of uw
hardware optimaal funktioneert. -

Nolte, specialist in computerverbindingen, koppelt een .
grote, aktuele know-how op het gebied van computersystemen §
aan een jarenlange ervaring als installateur. Daarom is Nolte g
uw ideale partner in computerinstallaties. Van engineering
tot en met service staat Nolte professioneel naast u
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Vraag de speciale brochure ,Nolte Computerinstallaties”. e
/ NOLTE
W INSTALLATIE
MNolle Installatie Groep BV, Daalakkersweq 2, 5641 JA Eindhioven, Teletoon: 040-829213/829911, GROEP .



In oktober 1985

hebben we onze 32-bits microprocessor
80386 geintroduceerd. Een CPU die wat
betreft snelheid en toepassingsmogelijkheden
elke andere overtreft.

En op dit moment leveren we komplete 80386
starter kits gebaseerd op MULTIBUS | en
MULTIBUS II. Dit geeft uw ontwikkeling
voorsprong en uw produkt is sneller op de
markt.

Voor een 32 bits high performance ontwerp op
komponenten- of kaartnivo, geven deze kits U
minimaal 6 maanden ontwikkeltijd -
besparing.

Zowel de MULTIBUS | als MULTIBUS Ii kits
bevatten alles wat U nodig heeft: een 80386
processorkaart, een 32-bits geheugenkaart en
een software-debug monitor met koppelings-
mogelijkheid naar een host computer.

De MULTIBUS | starterkit bevat een iSBC
386/20 kaart. Hierdoor wordt het uitbreiden of
sneller maken van bestaande systemen erg

[JIntel Semiconductor
(Benelux) B.V.
ROTTERDAM 010-4212377

eenvoudig, omdat deze kaart volledig
kompatibel is met de wereldwijde standaard-
bus architektuur, MULTIBUS 1.

Hogere performance

Zoekt U nog hogere performance, ga dan van
start met de MULTIBUS Il kit. De iSBC 386/100
kaart benut ook de kompatibiliteitsvoordelen
van de 80386.

Deze 32-bits CPU kaarten beschikken over
maximaal 16 MByte lokaal geheugen en een
groot cache geheugen voor nul wait-states.
Beide 32-bit kaarten worden door Intel
ontwikkelgereedschappen ondersteund,
Daartoe bieden wij een Assembler, PL/M en C
compiler, een reeks utilities en de PSCOPE
Monitor 386 debugger.

Direkt leverbaar

Alles is direkt leverbaar. Waarom nog
wachten als U nu met voorsprong in de 32-bit
markt van start kunt gaan.

[JKoning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELFT 015-609906

Vul de bon in voor meer informatie,

SEssaRssEsEsEERERERERRRERARE RS sesereEEEE G

voor meer info over
de 32 bit

Naam LA
Bedrijf :
Afdeling : _
Adres —
Postkode: _

: Plaats
+ Telefoon :

* Bon naar Intel Semiconductor (Benelux) BV.
: Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam

Een postzegel is niet nodig.

(Inelco N.V.
BRUSSEL 2-2160160




PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

Nieuwe logic analyzers
met 400 MHz en 115 kanalen

Philips heeft zijn leveringspro-
gramma DTE (Data Test Equipment)
uitgebreid met twee nieuwe logic ana-
lyzers: de PM 3570 en de PM 3565,
Met deze instrumenten kan de sys-
teemontwerper simultaan hardware
en software ontwikkelen en de inte-
gratie en efficiéntie ervan testen. De
nieuwelingen bieden volledige onder-
steuning voor alle standaard 8, 16 en
32 bit processoren.

83 + 32 kanalen

De PM 3570 beschikt over 83 statuska-
nalen en 32 tijdkanalen; deze laatste zijn
bovendien overschakelbaar naar status-
mode, zodat deze analyzer over | 15 sta-
tuskanalen kan beschikken. De snelheid
van de tijdkanalen is programmeerbaar
van 32 maal 100 MHz tot 8 maal 400
MHz. Ook mengvormen zijn mogelijk,
b.v. 16 kanalen van 100 MHz en 8 van
200 MHz. Beide analyzers maken ge-
bruik van transitionele timing, heigeen
inhoudt dat alleen signalen worden in-
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gevangen die afwijken van het inge-
stelde niveau. Daardoor combineren
deze instrumenten een maximale resolu-

tie met een maximale invangperiode,

zodat de geheugenruimte optimaal be-
nut wordt. Twee pulsen van 5 ns met een
interval van 20 minuten kunnen hier-
door met een enkele acquisitichandeling
worden ingevangen.

Universeel bedieningsgemak

Met de PM 3570 krijgt u twee analyzers
tegelijk in huis. Het voordeel daarvan is,
dat tijd- en statusanalyse gelijktijdig uit-
gevoerd kunnen worden. Vooral bij de
systeemintegratie, waarbij de interacties
tussen hardware en software gecontro-
leerd moeten worden, is dit van het
grootste belang. Dank zij volledige soft-
key-bediening en duidelijke menu's is de
PM 3570 een gebruikersvriendelijk in-
strument, zijn vele mogelijkheden ten
spijt. Een uitgebreid programma opties
en accessoires maakt deze logic analy-
zers geschikt voor elke toepassing. Door

Test- en Meetapparaten

middel van seriéle en parallelle interfa-
ces kunnen ze, voor afstandsbediening
of on-line dataverwerking, gekoppeld
worden aan een PC of werkstation. Voor
dit doel is bovendien IBM-compatible
software beschikbaar.

Netspanning
waarop u
kunt
rekenen

Een veel gehoorde klacht in labora-
torium, kantoor en industrie is:
"Mijn systeem ligt eruit”. De oor-
zaak van deze ergernis is vaak te
vinden in ne ingsverontreini-
gingen. Philips levert een uvitgebreid
assortiment apparatuur om uw in-
strumenten hiertegen te beschermen.

De oorzaak

Het openbare spanningsnet staat voort-
durend onder invloed van grote gebrui-
kers. Hierdoor kunnen incidenteel ver-
ontreinigingen ontstaan zoals ruis, zeer
smalle en hoge pieken (spikes en tran-
sients), kortstondige spanningsdalingen
of zelfs spanningsonderbrekingen. Veel
elektronische systemen die gebruik
maken van microprocessoren zijn niet
opgewassen tegen dit soort aanslagen op
hun voedingsspanning. Tekstverwer-
kers, procesregelsystemen, computers,
CAD/CAM-systemen, numericke bestu-
ringen, zickenhuisinstrumenten en ver-
keerslichtinstallaties zijn enkele voor-
beelden van apparatuur waarbij deze
problemen zich kunnen voordoen.

De oplossing

Philips heeft een jarenlange ervaring op
het gebied van netspanningsstabilisatie.
De produkten die Philips op dit gebied
levert, hebben reeds veelvuldig bewezen

PHILIPS



PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

een adequate oplossing te bieden voor de
hiervoor geschetste problemen. U kunt
kiezen uit een uitgebreide reecks stan-
daarduitvoeringen en daarnaast is het
mogelijk speciale produkten te ontwik-
kelen die op uw specifieke toepassing
zijn toegesneden. Voor een vrijblijvend
advies over de optimale oplossing voor
uw spanningsprobleem kunt u contact
opnemen met een van onze specialisten,
Deze kan samen met u kijken welke
versie voor u het meest geschikt is.
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Philips levert een uitgebreid assorti-
ment X/Y-recorders met uiteenlopen-
de specificaties. Wat deze instrumen-
ten met elkaar gemeen hebben, is de
perfecte kwaliteit en de hoge prijs/
prestatie-verhouding.

Keuzecriteria
Bij de bepaling van het meest geschikte
type voor een bepaalde toepassing, moet

Maak uw keuze uit
de X/Y-recorders van Philips

de gebruiker zich achtereenvolgens een
aantal dingen afvragen. Om te beginnen
moet hij het gewenste formaat vast-
leggen. Hij kan voor een Ad-recorder
kiezen omdat hij een maximale draag-
baarheid wenst of omdat de gemaakite
graficken dan gemakkelijker zijn op te
bergen in mappen en ordners. Het A3-
formaat biedt weer andere voordelen:
een meer gedetailleerde registratie met

(dus) een hogere resolutie en de moge-
lijkheid om meer grafieken op één blad
te combineren. In beide formaten levert
Philips drie recorders met zeer spe-
cifieke eigenschappen.

De A3-recorders

Als het toekomstig gebruik vereist dat er
twee Y-paramelers uitgezet moeten
worden tegen één X-parameter (of tegen
een tijdas), dan is de PM 8134 de beste
keus. Is de registratie van één Y-waarde
voldoende, dan kunt u nog kiezen tussen
een recorder voor algemene toepas-
singen en een standaard model. De eer-
ste, type PM 8133, heeft een hoge gevoe-
ligheid, 18 gecalibreerde meetbereiken
en een nulpunt-onderdrukking van
100...500% volle schaal. Het standaard
model PM 8033 kent 9 meetbereiken en
een nulpuntinstelling van -5..4+105%.

Het A4 formaat

De eenvoudigste A4-recorder, de PM
8042, biedt één vast meetbereik van | V
volle schaal. Zijn er meer bereiken ver-
eist, dan is er keuze mogelijk tussen twee
instrumenten, beide met ingebouwde
tijdbasis. De PM 8143 is een zeer gevoe-
lige recorder voor algemene toepas-
singen, met 18 gecalibreerde meetbe-
reiken en een nulpunt-onderdrukking
van 100..500% volle schaal. Wie vol-
doende heeft aan 9 gecalibreerde meet-
bereiken en een nulpuntinstelling van
-5..+105%, kan ten slotte kiezen voor
de PM 8043,




PMDS III: compleet microcomputer-
ontwikkelsysteem op basis van PC

Onder de naam PMDS III (Philips
Microcomputer Development Sys-
tem I11) brengt Philips het eerste ge-
heel geintegreerde, op een PC geba-
seerde ontwikkelsysteem op de markt.
Met dit systeem krijgt de gebruiker
een krachtig ontwikkelgereedschap
in huis, met enkele bijzondere ken-
merken zoals de mogelijkheid van
foutenopsporing in hogere program-
meertalen en een duidelijke, gebrui-
kersvriendelijke interface,

De configuratie

PMDS II1 bestaat uit drie componenten:

® een microcomputer van het type IBM
PC-AT *) of compatibel (b.v. de
Philips P3200) met het operating-sys-
teem XENIX *);

® het subsysteem PIDS (Philips Integra-
tion and Debug Station) voor hard-
ware-emulatie;

® speciale, door Philips ontwikkelde.

software.

Deze configuratie biedt de ontwikkelaar
de combinatie van uitgebreide moge-
lijkheden en lage investeringskosten.
Een prettig detail is, dat de verregaande
gebruikersyriendelijkheid bijdraagt aan
zeer snel inleren én werken. Vensters op
diverse niveaus en HLL-debugging zijn
enkele van de mogelijkheden die hierbij
een rol spelen.

Hoge snelheid
PMDS 1l ontleent zijn kracht in hoge

Gratis meer

informatie

De afdeling Test- & Meetinstrumen-
ten van Philips Nederland geeft het
tijdschrift “T&M-Bulletin® wit, dar
dnie 1ot vier maal per jaar ver-
schijnt Aan een abonnement op dit
tijdschrift zijn voor u geen kosten
verbonden. De onderwerpen zijn
steeds afgestemd op de interesse-
sfeer van hogere en middelbare
technici die werkzaam zifn in

ontwikkeling, onderhoud en onder- | Philips T&M-Bulletin

zoek van elektronische apparatuur, i '

Het T&M-Bulletin houd: u op de Y

hoogte van nienwe ontwikkelingen, ' gl L L S L L e
introducties en interessante appii- e,

cuties en beval steevast een :ﬁﬂa? Functie ..o
wetenswaardigheden over de sl ;

Philips Test- & Meetinstrumenien. Bediffinsieling .

Meent u dat het Bulletin voor u van Adres

belang is? Kruis dat dan aan op onze

anmwoordkaart, vl alle gevraagde Posicodelplaats ...

gegevens in en stuur de kaart naar

ons terug. Wij zorpen voor de rest. i R L .

B Antwoordkaart

.Slm.-r mij a.u.b. documentatie over:
0 Microcomputer-ontwikkelsysteemPMDS 11f
o Logic analyzers PM 3565 en PM 3570
o Xi¥-recorders
0 Netspanningsstabilisatoren
o Synthesizers!funcriegenerators PM 5192 en
PM 5193

© Noteer myj a.web. voor een abonnement op het

mate aan zijn snelheid. Het PIDS is di-
rect aan de PC gekoppeld via de AT-
bus, die wordt verlengd met een speciale
kaart. Deze koppeling is veel sneller dan
de bestaande systemen die gebruik
maken van de RS232C of van een co-
processor. Bij klokfrequenties tot 10
MHz (of zelfs 16 MHz voor de 68000 en
68010) biedt PMDS III volledige
transparante emulatie. Deze snelheid
wordt o.a. bereikt door een consequente
scheiding tussen speciale en universele
hardware. De HLL-foutenopsporing

wordt met de introductie van PMDS
111 voor het eerst toegepast in een PC-
omgeving. Met deze mogelijkheid, die
geschikt is voor de talen "C", Pascal en
PL/M, kan de gebruiker op heizelfde
abstractieniveau blijven denken, waar-
door hij fouten sneller doorziet.

* IBM is een handelsmerk van Inter-
national Business Machines Inc.

* XENIX is een handelsmerk van
Microsoft Corp.

Ik ben geinteresseerd in de volgende elektronica-
technieken:

Mijn interesse is gebaseerd op:

O overwegingen van bedrijfsmanagement

O eigen gebruik van test- en meetapparatuur

O educatieve overwegingen

O advisering inzake aankoopbeslissingen

© mogelijke aanschaf van lest- en meetap-
paratuurin 1986

© het actualiseren van mijn documentatie



PHILIPS TEST- EN MEETAPPARATEN

Twee nieuwe synthesizer/
functiegenerators

De nieuwe synthesizer/functiegenera-
tors van Philips, de PM 5192 en PM
5193 vormen een paar apart. Beide
bieden een B-cijferige uitlezing van
de frequentie, dus u bent verzekerd
van instelnauwkeurigheid en repro-
duceerbaarheid. Beide zijn stan-
daard uitgerust met de IEEE-bus en

kunnen derhalve zonder meer
worden toegepast in automatische
meetopstellingen. Een andere over-
eenkomst is, dat deze nieuwe instru-
menten zijn ondergebracht in iden-
tiecke 19"-behuizingen die zowel in
een rek als op de werkbank gebruikt
kunnen worden.

Uitstekende prijs/prestatie-verhouding
Al met al bieden de PM 5192 en 5193
een hoge kwaliteit zonder dat u daarvoor
een hoge prijs moet betalen, U krijgt
werkelijk de beste value-for-money die
u zich wensen kunt. Kijkt u maar: de
PM 5192 levert een bandbreedte van
0.1 MHz tot 20 MHz en een keuze uit
5 golfvormen (sinus, blokvorm, drie-
hoek, positieve zaagtand en negatieve
zaagtand), Het uitgangssignaal is instel-
baar tot 20 Vpp. Daarnaast beschikt de
PM 5192 over de mogelijkheid van AM,
FM, gating en lin/log-zwaai. Alle func-
tietoetsen hebben een ingebouwde LED
voor de statusindicatie.

U wilt nog meer?

De PM 5193 is een 0,1 MHz .50 MHz
generator. Naast de mogelijkheden van
de PM 5192 biedt hij bovendien een
"counted burst” en 3 extra golfvormen,
waaronder 3 ns-puls en haversine (sin?).
De modulatiefrequentie is program-
meerbaar van 10 Hz tot 200 kHz. De
technologie, techniek en kwaliteit van
deze nieuwe functiegenerators recht-
vaardigen het vertrouwen in een lange
levensduur, Met de spreekwoordelijke
service van Philips kunt u daar gerust op
zijn!

B8 Onze telefoonnummers

Voor nadere informuatie over
Philips test- en meetinstrumenien
kunt u bellen naar de hisronder
vermelde telefoonnummers,

Een postzegel Oscillfoscopen, professionele televisie-
is niet nodig HIECIIpParalinnr en service-meetap-
paraien,
040-THI889

Philips Nederland

Afd. Mar.Com. T&M, VB4-18
Antwoordnummer 500

5600 VB EINDHOVEN

Potentiomeirische recorders, plotters,
analoge en digitale volt- en mudtime-
fers.
040-782846
Microprocessor-ontwikkelsystemen
en logic analyzers,
140-783238
Pulsgeneratonen, countersitimers,
digitale cassetterecorders, microgolf-
apparatuur en [EEE(EC-bus-
Systemen.
040-782791
Spunningsstabilisatoren, voedings-
eenhieden, omvormers en nood-
STOORIVOOITIENINgen
040-T82543

ljzen/leveringstijden.
040-TR2808
Technische service.
040-723094
Onderdelen(servicedocumentatie,
040-723095
Algemene service-informatie
040-783229
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Active:  B5mW
® 40 pin package
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e LA . The device contains frans-
| i 000 : functions, timing recovery for
i ' different modes of operation; circuitry
; - far collision resolution-and a state
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cated FIFO-structure. The 16 Kbit/s
BE-channel carries signaling infor-
mation, telemetry data and packet-
switched data.
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Micro-elektronica van Siemens, voor een toekomst met perspectief.

Vioor meer informatie:

Siemens Nederland N.V,

Aldeling Elektronica, Componenten en Systemen
Postbus 16068

2500 BB Den Haag

U kunt ook direct bellen: telefoonnummer 0 70-78 27 42 (doorkiesnummer).

Ons totale programma componenten is ook leverbaar via onze wederverkoper:

Texim Electronics BV
Albert Cuyplaan 4

7482 JA Haaksbergen
Postbus 172

7480 AD Haaksbergen
Telefoon: 054 27-33333

Ordering No. B1-BI346-X-X- 7600
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SIEM. S

GLASVEZELCOMPONENTEN

Stuurt u mij nadere documentatie
over Siemens glasvezelcomponenten

[ Zenders en ontvangers AZ3099-A525-A893-04 (1/86)
— Aftakkingen en relais A23989-A525-A982-04
1 Glasvezalkabels en stekers A23999-A525-A004-04

200 Mb-systemen A23999-A525-A984-04

Firma
Taw
Functie
Afdeling
Adres

Pastcode/Plaats:

S Taladooen . e ——

Collegiale Geste

onderstaand geef ik de namen en adressen van (maximaal) twee collega's of kennissen van wie
ik aanneem dat zij I ™ interessant zullen vinden. Als deze perso(o)n(en) zich op
" abonneren ontvang ik een korting van 50% per abonnee op mijn eigen jaaraborine-
ment voor het komende jaar.

Stuur een proefnummer van B2 naar de voigende perso(o)n(en):

Naam Naam

Bedn|l Becirif

Postadres Posladres

Postondaiwoonpiaals Postcode/Woonplaats

Deze adressen werden opgegeven door de
7 """""4 abonnee:
Naam:
Bedrijf:
Adres:
Postcode/Woonplaats:

 dajtialbus

Y




Siemens Nederland N.\V.

Antwoordnummer 716

Siemens Nederland N.V. 2500VG Den Haag

Afdeling Elektronica,

Componenten en Systemen
Postbus 16068 - 2500 BB Den Haag
Tel. 070-782744 {doorkiesnr)

Postzegel overbodig
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Kluwer Technische Tijdschriften

Antwoordnummer 7
7400 VB Deventer

Een postzege!
plakken
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